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PREDMLUVA

V poslednich letech celosvétové pozorujeme vysoké ztraty vcelstev, které jsou jednou z
nejdiskutovanéjsich témat. Od sezény 2006/2007 se zimni Uhyny dostali na GUroven 30%, v nékterych
regionech az na 90%. Vyrazny pokles poctu véelstev ma prfimou souvislost s intenzifikaci zemeédélstvi,
nadmérné pouzivanymi nebezpecnymi chemickymi latkami, ztratou kvalitni a dostupné vyZivy vcel a
vody, ¢astéjsimi extrémy v pocasi, jakoz i rychlejsim Sifenim plvodnich ale i exotickych vcelich chorob
a skddcu.

Region Stredni Evropy byl velmi bohaty nejen na ptirodni krasy, ale i na mnoizstvi riznorodé vceli
pastvy nesmirné hodnoty. Historicky se v téchto zemich vcelarstvi velmi dynamicky rozvijelo a to i
diky velmi intenzivni spolupraci véelafskych mistr(i uz v obdobi Rakousko-Uherska. Cilem spoluprace
bylo jak nejlépe vyuZit zdroje vceli pastvy a vcelafstvi zintenzivnit, véelafskou praxe zjednodusit a
zlehdit a podnikavost véelar(l zaktivizovat. To vSe se dd dosdhnout pouze za predpokladu zachovani,
resp. zvySovani biodiverzity v zemi, na které jsou vcely zavislé, aby nedoslo k Ujmé na jejich Zivotnich
potfebach. Je ziejmé, Ze v zhorSujicim se Zivotnim prostiedi véel se nemulZe dafit véelam ani
véelarim. Je proto nezbytné rozvijet spolupraci mezi zemémi a jejimi jednotlivymi aktéry, aby skody
zpUsobené v Zivotnim prostiedi vice nevznikaly a Zivotni potfeby vcel se vyrazné zlepsily. Pokud
chceme zvysit Sanci véel na preziti, musime znat jejich potfeby a zlepsit jejich zdravotni stav. K tomu
je tfeba: 1 - Minimalizovat mnoZstvi a druh pfitomnych jedl v ulu a v jeho okoli. 2 - Pfestat chemicky
oSetfovat vcelstva napadené roztoci Varroa destructor. 3 - Zajistit v€eldm staly ptisun kvalitni vody,
nektaru a pylu od jara do pozdniho podzimu.

Tento cil méli na mysli autofi této prirucky. Nejde o praktickou pfirucku vcelafeni, ani o zachyceni
vSech vcelafskych praci. Nasi snahou je v prvni ¢asti prirucky pojmenovat stresové faktory, které
plsobi na vcely, protoze ne vsichni aktéfi ve spolecnosti, v€etné zacatecnikl a pokrocilych vcéelard
jsou si védomi rozsahu negativnich vlivl, kterym jsou vcely vystaveny. V druhé ¢asti pfiru¢ky chceme
poukdzat zejména na zpuUsoby, jak postupné vyloucit pro vcely nebezpecné vcelarské praktiky a
postupy. Do jaké miry se ndm to podafilo splnit, to uZz nechavame na posouzeni vcéelarské verejnosti.

Helena Prokova

SPOLUAUTORKA, BRATISLAVA 2019
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L. FAKTORY OHROZUJICI ZIVOT VCEL

VCELY JSOU VYSTAVENY ROSTOUCIMU TLAKU ZNECISTENIM ZIVOTNIHO PROSTREDI. KTERE VCELI
PRODUKTY JSOU NEJVICE KONTAMINOVANE PESTICIDY A JAK DOCHAZI K JEJICH AKUMULACI A
VZAJEMNE INTERAKCI? JE VOSK Z ODVICKOVANYCH MEDOVYCH PLASTECH VHODNY PRO VYROBU
MEDZISTIEK? MUZE MIT EXPOZICE VUCI AKARICID NEGATIVNI UCINEK NA SCHOPNOST VCEL
ODOLAVAT VIROVYM INFEKCIM? TO JE POUZE ZLOMEK Z DULEZITYCH OTAZEK, KTERE JSME POLOZILI
VYZKUMNIK A ZAROVEN VCELAR, Dr. Roman Slavik.
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1. Obecné externi stresové faktory v Zivotnim prostredi vcel

KLICOVE MYSLENKY

Pro ekologicky chov vcel je potfebna zemé s rdznorodou pastvou po cely véelarsky rok. Pouzivani
prostiedkdll, které nejsou uréeny pro ekologické zemédélstvi, predstavuje riziko ovliviovani kvality
Zivota vcel a kvality véelich produktd (pfipravky na ochranu rostlin, hnojiva a pomocné pudni latky,
ekologické krmné suroviny, produkty pro ucely ¢isténi a dezinfekce budov a zafizeni pouzivanych pro
rostlinnou vyrobu).

Ulet aplikovanych chemickych prostfedkl miize pro ekologicky chov véel predstavovat vyznamné
riziko pfitomnosti chemickych latek v pylu, nektaru nebo vodé pfinasenymi véelami do ulu.

V poslednich letech jsou ztraty véelstev jednou z nejdiskutovanéjSich témat a maji pfimou souvislost s
intenzifikaci zemédélstvi, chorobami a zménami v zemi, kde véely Ziji. V nasledujici kapitole si
priblizime zakladni rozdéleni externich faktoru, které ovliviiuji zdravotni stav véelstva.

V pribéhu poslednich nékolika let v urcitych ¢astech svéta nastala krize v opylovani v disledku
poklesu vcelstev, z divodu rozvoje nemoci v kombinaci s naristem ploch potfebnych pro opylovani
véelami. Sifeni nemoci ¢asto souvisi s nékolika stresovymi faktory, které ovliviiuji zdravi véel. (Abrol
2013, Capri, Higes et al. 2013, Reuber 2015).

Tlaky (stresory) maji plvod prevaziné v pfirodé a mohou byt rozdéleny do ctyf obecnych skupin:
fyzikalni, chemické, biologické a vyzZivové. Fyzikalni tlak zahrnuje pfevainé environmentalni zmény
(napt. zmény klimatu, poskozeni ptirozeného prostredi, zanik (lUbytek) / pfitomnosti invazivnich
druhll, zménami fazi kveteni rostlin nebo elektromagnetickym ¢i svételnym smogem), zatimco
chemicky tlak predevsim zahrnuje slouceniny antropogenniho plvodu (napf. farmareni, méstské /
pramyslové / tézebni aktivity, znecistovani vzduchu, nadmérné pouzivani pesticidd pti véelafeni nebo
zahradniceni atd.) stejné jako pfirozené se vyskytujici znecistovateli.

Biologicky tlak predstavuji nakazy vcel a exotické vcéeli nemoci. Vyzivové tlaky zahrnuji zmény ve
vyzivé véel (napf. bilkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy a mineralni latky). Mnozstvi a / nebo kvalita
pfijmu biologickych, chemickych a fyzikalnich latek potravou stejné jako vystaveni dalSim zdrojem
zaviseji na kvalité Zivotniho prostredi a biodiverzité. oba biologické a vyZivové stresory mohou byt
obmériované environmentalnimi zménami a / nebo lidskymi aktivitami (napf. narGst véelich nakaz a
nemoci zplsobenych zménami klimatu a svétovym obchodem s Zivodichy; vyZiva véel je spojena s
dostupnosti zdroji v zemi a praktikami chovu vcel).
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Délnice mohou byt kontaminovany prostfednictvim konzumovaného nektaru a / nebo pylu
kontaminovaného chemickymi postriky. Kromé frekvence a rychlosti aplikaci postfikd, vyznam a
rozsah kontaminace zavisi znacné na poctu faktord, jako jsou typ nebezpecnych latek, pocasi pfi
aplikaci, skladba zemé, ¢as aplikace jako i druh oSetfované plodiny. navic, pfevazujici plodina v zemi
predstavuje daleZity zdroj pylu a nektaru pro vcely.

Stejné tak aplikace nebezpecnych latek na neatraktivni plodiny nebo na plodiny v neatraktivnim
stadiu (napf. po odkvétu), mize zplsobit rlst perzistentnich rezidui v pldnim prostfedi a tato
rezidua mohou byt pfijimany koreny atraktivnich plodin v dobé kvétu. Neobdélavané plochy mohou
byt nepfimo kontaminované casti kapalného postfiku unaseného pry¢ a uloZenim na vegetacni
plochy okrajovych nebo sousedicich plodin. Podobné, prachové castice z pevnych pfipravkd,
zahrnujicich ptipravky pouZivané k oSetfeni semen, mohou byt uloZzené v neobdélavanych plochéach.
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1.1. Globalni zmeny v Zivotnim prostredi vcel

KLICOVE MYSLENKY

Globalni zména klimatu ovliviiuje Zivotni prostfedi, ve kterém se pohybuji véely a ty se této zméné
nedokdZi dostatecné pfizplsobit. Vliv globalnich zmén se mlze projevit na ¢innosti opylovacll. Bez
asistence clovéka u véelstev dochazi ¢astéji k uhynim.

Ackoliv véely existuji na nasi planeté jiz 150 milionl let, v poslednich desetiletich provadény lidské
zasahy do ekosystému zapfticinily, Ze véela medonosna evropského typu jiz nedokaze v pfirodé sama
preZit. Podivejme se spolec¢né na hlavni externi faktory, které ovliviuji Zivot vcel.

Pokles vcelstev zaznamendvame od poloviny 60. let 20. stoleti v Evropé, avsak k jeho zrychleni
dochazi od roku 1998. Od roku 2004 uhyny vcelstev v severni Americe zanechali na kontinentu jen
nékolik méné vyznamnych opylovadl nez kdykoliv predtim, béhem poslednich 50 let. od sezény
2006/2007, vcéelafi po celém svété zacali hlasit zimni ztraty vcelstev v rozsahu 30 aZz 90%. Délnice
jednoduse opusti ul, véetné "napohled" zdravé vceli kralovny a zanechdvaji zadsoby v ulu. Védci stdle
zkoumaiji rdzné mozné priciny, véetné Gcinkl pesticid(l a Sificich se chorob. jak spoludinitel pfispivajici
k stresu vcelstev je zména Zivotniho prostiedi zplsobena klimatickymi zménami. RGzné jiné faktory
zpUsobuji vcelstvlim obhospodarovani clovékem jejich nachylnost na nakazy a nemoci, coZz vede k
jejich znaénému poklesu nebo Uhynu. (VanEngelsdorp and Meixner 2010)

V soucasné dobé byly zjistény tyto faktory, které spolecné pfispivaji k uhynem vcel:
FAKTORY

Zmény v zemi, venkovskych i méstskych oblastech, degradace a rozttisténost pfirozeného prostredi
véel.

Biologické zmény nebo ztrata kvetoucich druh( rostlin, které poskytuji véelam pastvu.

Nadmeérné pouzivani chemikdlii na ochranu rostlin, zahrnujicich tzv. systémové insekticidy, které
pronikaji dovnitf rostlin béhem jejich rlistu a poté se dostavaji prostiednictvim nektaru a pylu az do
potravinového retézce vcel, které nektar a pyl konzumuji.

Konstantni pfitomnost parazitli, chorob a invazivnich druh( skddcl, zejména roztoCe Varroa
destructor.

Zvysovani pramérné rocni teploty a znecisténi ovzdusi, vody a pudy.
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Nesprdvné a nadmérné pouzivani chemickych léciv k oSetfovani vcel proti rozto¢dm Varroa
destructor.

Z tohoto pohledu, nejsou véely schopny si dostatecné zajistit své Zivotni optimum, aby se mohly
pfizpUsobit zménam klimatu zplsobenym clovékem a zvladnout tak tlak, ktery plsobi na celé
vCelstvo. Pokud adaptace na zménéné podminky vcel nebude dostatecné rychla, dojde k selhani
opylovacu ¢innosti volné Zijicich a komercéné péstovanych kvetoucich rostlin.
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1.1.1. Zmény biodivezite péstovanych plodin a ve vyZivovych hodnotach pylu

KLICOVE MYSLENKY

Véely v ekologickém chovu maiji byt umistovany do prostfedi s vy$si biodiverzitou, ve kterém je
dostatek pylu a nektaru béhem celé véelarské sezony.

Kvalita pylu zavisi na lokalnich podminkach prostredi, kde rostou kvetouci rostliny, které vyznamné
ovliviuji rozvoj veelstva.

Péce o rostliny v systému ekologického hospodareni musi byt provadéna pfimérenym mnoZstvim
schvélenych prostredki tak, aby nebyly prekroceny jejich povolené limity v prostiedi.

RGznorodost vyZivy, kterou ziskavaji véely béhem fenologického roku ze soucasného Zivotniho
prostiedi, je v nékterych oblastech nedostatecnd, nebo se vlivem klimatickych zmén zda zavadénim
novych kultivartl zcela zménila. V nasledujici ¢asti se zaméfime na vliv klimatickych zmén na
hmyzomilné rostliny a dopady tohoto vlivu na vcely.

Vitalni a zdravé vcely ziji v prostiedi, kde sbiraji nektar z rozlicnych kvetoucich rostlin nebo medovici z
raznych jehliénatych strom( a ukladaji je do plastd v ulu. Zatimco v ¢lovékem meénici se zemi se
béhem minulych desetileti zmensovaly zdroje vceli pastvy, stale pfetrvava naruseni dostupnosti véeli
pastvy béhem sezény, coZ pfispiva k naslednym vysokym ztratdm na prezimovanych vcelstvech. |
kdyby byly vytvareny nové louky ke zlepseni biodiverzity, a i kdyby byly dostupné sazenice a semena
rostlin, které jsou vhodné pro opylovace, je toho stale mdlo znamého o vlivu klimatickych zmén na
pribéh fenologie rostlin (Gonzalez-Varo, Biesmeijer et al. 2013, Hicks, Ouvrard et al. 2016).

Kvalita pylu zavisi na podminkach rastu, které jsou specifické pro kazdou hmyzomilnu rostlinu
navstévovanou vcéelami. Tyto fenologické podminky se v soucasnosti posouvaji a jsou pozorovany
zmény v dobé kvétu, jeho délce a frekvenci. AvSak tyto zmény se projevuji i v hloubce rostlin
samotnych.Rrostliny rostouci v nepfiznivych podminkach produkuji méné nektaru nebo nektar bez
cukernych slozek, pyl s jinymi typy aminokyselin, nebo rostliny zGstavaji v dormantnich stavu v pdé
béhem dlouhého obdobi pred klicenim. Opylovaci reaguji na tyto zmény rlznym zpUsobem: od
navstévovani méneé atraktivnich rostlin az po posun vyvojovych stadii véelstva.

Jako pfriklad mlzZeme pouZit venkovskou krajinu s extenzivhim zemédélstvim a porovnat ji s
urbanizovanym prostfedim s vysokym podilem priimyslu. Ve venkovské krajiné neni casto nabidka
rGznoroda, péstované plodiny nabizeji spiSe monofloralnu potravu pro véely. Stejné ochrana
péstovanych plodin je provadéna s vyssi urovni Ucinnych latek ve venkovskych nez v méstskych
oblastech. Urbanizované oblasti poskytuji castéji stabilnéjsSi mnoZstvi rGznych rostlin kvetoucich
béhem vcelarské sezony. V neposledni fadé, primérna teplota v urbanizovanych oblastech nebo
méstech je vétsSinou o dva stupné Celsia vyssi nez na venkové.
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Nastavajici zmény klimatu zpUsobily prostorovy a ¢asovy nesoulad mezi opylovacl a rostlinami, které
jim poskytuji potravu, v disledku stupriujiciho se posunu v jejich distribuci a fenoldgii. Pro vychovu
jedné jediné vceli larvy je potfebny pyl z 20 rdznych druh( a nékolika tisic kvétin, a 120 kg nektaru a
20 kg pylu rocné nasbira jedno vcelstvo v mirném podnebi Evropy. Védci zjistili (Requier, Odoux et al.
2017), ze zmény ve fenoldgii mohou byt povaZzovany za pric¢inu nedostatku pylu a s tim souvisejicimi
ztrdtami vcelstev.

Snizeni zdroji pylu mlze vést k brzkému zanechani krmeni plodu, coZz mlzZe byt spoustéci
mechanismus predcasného vyvoje dlouhovékych zimnich véel. Vcelstva s predc¢asné vyvinutymi
zimnimi vcéelami, které se vyvinuly brzy, protoZe byl nedostatek pylu, preziji zimu s mensi
pravdépodobnosti neZ ty vcelstva, kde se zimni vCely vyvinuli pozdéji na podzim. Proto byly
vypracovany strategie, kterymi by se dalo vyhnout vysokym ztrdtam v oblastech s intenzivnim

zemédélstvim.

STRATEGIE
Omezeni nebo Uplné vynechani vytaceni medu na jare.
Sledovani vCelstev s cilem v¢as zachytit prvni signaly selhavani véelstva.

ZvySovani mnozstvi kvétd dostupnych pres tzv. systém rozumné hospodafici zemé.

Dalsi problém predstavuje vyskyt geneticky modifikovanych organismt (GMO) v Zivotnim prostredi.
GMO plodiny s insekticidnimi vlastnostmi mohou mit negativni, napfiklad sub-letalni, vliv na vcely,
ktery jesté nebyl dosud zcela potvrzen ani vyvracen (Boil, Aras et al. 2017).
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1.1.2. Vliv klimatickych zmén na vcelstvo

KLICOVE MYSLENKY

V ekologickém chovu vcel je kladen diraz na podminky prostfedi chovu vcel i na jejich celkovou
harmonii.

Klimatické zmény ovliviiuji celkovy rozvoj, jakoZ i zatizeni vcelstva riznymi patogeny.

Posun klimatickych pasem vede ke zménam v plodovani. V nékterych oblastech je plod pfitomen ve
vcelstvu po cely rok.

Mikroklimatické podminky v okoli Vcelnice vidy ovliviiuji rozvoj vcelstva i sndskové podminky. Jak
mohou zmény globalnich klimatickych podminek ovliviovat mikroklima a s tim spojeny vyskyt
nemoci nebo potravu pro véely se dozvime v této ¢3sti.

Podnebi ma velky vliv na celkovou harmonii a rozvoj véelstva. Delsi obdobi chladu a desté nebo horka
byly povazovany za viniky nahlych, neocekdvanych uhynt véelstev v minulosti. Mistni povétrnostni
podminky mohou mit pfimy vliv na produktivitu vcelstva. Napftiklad, vyssi teplota prostfedi vede ke
zvySeni produktivity vcelstva, protoZe snizuje metabolické pozadavky délnic, které sbiraji potravu
mimo Ulu. Zatimco dlouhé obdobi chladu a desté maji neblahy vliv na produktivitu, protoZe vcely
|étavky zUstavaji v ulu.

Vliv pocasi na produktivitu véelstva mlZe byt jak pozitivni, tak i negativni, ale soucasné je nepfimy.
Napft. vysoké teploty a dostatecné srazky jsou spojovany s rostouci produkci nektaru, ktera se zpétné
promitad do zvysujici se produktivity véelstva. Naopak, nedostatek desté nebo dést v nevhodny ¢as,
mUzZe negativné pusobit na produktivitu véelstva. dlouhotrvajici letni sucho a vytrvalé podzimni desté
jsou povaZovany za pficinu Spatného prezimovani. Snizujici se zasoby pylu na podzim se projevuji
¢asnym ukonéenim plodovania, cozZ vede k pfed¢asnému vyvoji dlouhovékych zimnich vcel. VEelstva
se zimnimi vcéelami, které plodovali skoro z dlivodu nedostatku pylu, budou mit mensi Sanci prezit
zimu nez ty vcelstva, které plodovali pozdéji na podzim. (VanEngelsdorp and Meixner 2010)

Pocasi mlze mit také vliv na zatiZeni vCelstva patogeny. Napftiklad, teplota a vlhkost maji pfimy vliv
na mnoZeni populace roztocl Varroa destructor. Naproti tomu, chladné pocasi mlze vést k
podchlazeni plodu, zvlasté kdyz mnozstvi dospélych véel ve vcelstvu je malé (cozZ je bézné na jafe).
zatimco podchlazeni mlze zabit nevyvinuté véely pfimo, Sifeni se nékterych patogenll si pravé
vyzaduje pfitomnost podchlazeného plodu (napt. zvapenaténi plodu houbou Ascosphaera apis).

Vzhledem k posunu podnebnych pasem a rostouci primérné rocni teploté, podminky v Ulu vedou k
celoro¢nimu plodovaniu. To je podobné tropickym oblastem, kde jsou vyssi priimérné teploty a
kvétinové zdroje pastvy jsou dostupné béhem celého roku. V téchto oblastech plodovanie trva po
cely rok. Dlsledkem toho rozmnoZovani, a tedy velikost populace parazitd, kterd se rozmnoZuje na
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nevyvinuté vcelach, jak rozto¢ Varroa d., podstatné rychleji roste, jako v pfipadé, kdyby plodovanie
bylo prerusované. Z tohoto dlvodu existuje jen nékolik oblasti na svété, kde v soucasnych
podminkach mohou preZit véely bez zasahu ¢lovéka.

LITERATURA

VanEngelsdorp, D. and M. D. Meixner (2010). "A historical review of managed honey bee populations
in Europe and the United States and the factors that may affect them." Journal of Invertebrate
Pathology 103: S80-S95.

1.1.3. Vliv globalniho obchodu s rostlinami a hrozby zpiisobené $iienim invazivnich
druht

KLICOVE MYSLENKY

Globalizace napomadha k rozsifovani neplvodnich druh(, které mohou svoji pfitomnosti narusit nebo
pretvofit plvodni vztahy v ekosystému.

Pokud invazivni rostliny produkuji dostatek pylu a nektaru, stévaji se ¢asto dalezitym zdrojem potravy
pro véely nebo mohou vypliiovat sniskové mezery.

V pfipadé vétsiho rozsifeni invazivnich druh(i nebezpeénych pro vcely, neni dosud zndmo, jakym
zplsobem je mozné ucinné zajistit ochranu vcelstev.

Globalizace a zkracovani doby transportu zboZzi, zvifat i rostlin vede k narlstu invaze nékterych
biologickych druh. V této kapitole si priblizime, jaké jsou rizika vyskytu neplvodnich druhl rostlin
pro vcely, ale také jaké mohou byt benefity pro véely pokud je v daném prostfedi nedostatek
pfirozené vyzivy pro vcely.

Ackoliv pouze mala ¢ast cizich druh( se stala invazivnimi, kvali rychlé globalizaci v poslednim
desetileti doslo k obrovskému narlstu tempa biologické invaze. Velky problém nastava, kdyz
invazivni druhy konzumuji nebo jinak fyzicky ovliviiuji pdvodni druhy, nasledné kdyz invaze ovlivni
interakce mezi plavodnimi druhy v ekosystému, naptiklad prostfednictvim konkurence biotickych
zdroju, stfidanim nebo konkurenci dostupnosti abiotickych zdrojii nebo kdyz invazivni druhy vytvori
neobvyklou funkci ekosystému. (Brown and Paxton 2009)

Zmény, Ubytek a fragmentace pfirozeného prostredi, spojené s intenzifikaci zemédélstvi zasluhuji
pozornost, protoZe predstavuji hlavni nebezpeci nejen pro vcely. Nékteré zavleceny rostliny jsou
Casto béiné v prostfedi bohatém na Ziviny a / nebo Uzemich obhospodafovanych ¢lovékem (Véetné
urbanizovanych a zemédélskych). Velké mnozstvi cizich rostlin bylo zavle¢enych jako okrasnych,
napriklad v Evropé a Austrdlii, coZ poskytuje ndpadné, do odi bijici kvétiny, které také mohou byt
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pritazlivé pro rGzné Zivocichy. Kromé toho, mnoho invaznich rostlin mlzZe zaplnit fenologické mezery
nebo nedostatek zdrojl kvétin pro véely a rozsitit jejich obdobi shanéni potravy. Vysledkem tak muze
byt, Ze invazivni neplivodni druhy rostlin mohou mit potencial ovlivnit nejen chovani vcel pfi shanéni
potravy, ale také mohou ovlivnit prozivani vcelstev, velikost jejich populace a distribuci vcel,
strukturu véelstva jakozZ i celou sit opylovacu. Z jiného pohledu, nékteré cizi rostliny poskytuji kvétiny,
které jsou vhodné pro opylovani Zivocichy eni véelami, ¢imnemusi bytdostupny nektar a / nebo pyl
pro vcely. (Kluser, Neumann et al. 2010)

V oblasti vyzivovych hodnot cizokrajnych rostlin pro véely nebyl zatim provadén dostatecny vyzkum.
mnozstvi pylu a nektaru produkovaného jakoukoliv rostlinou je ovlivnéno dostupnosti Zivin v
prirozeném prostredi, jejich alokaci v rostlinach, zplsobem opylovani, ktery je zavisly na typu
rostliny, ke kterému rostlina patfi. Cetné studie kvantifikovany kvantitu a kvalitu nektaru (z pohledu
obsahu cukernych sloZzek) u velké casti rostlin, avsak pyl je hlavni slozkou poskytujici hlavné vyzivné
slozky potravy vcel. V ramci rGznych rostlin jsou v jejich pylu obsazené rGzné aminokyseliny
v rozdilnych mnoZstvich, coz ovliviiuje vyhleddvani pylu véelami. Pokud invazivni rostliny produkuji
dostatek kvalitniho nektaru a pylu, mohou se stat ¢astec¢né dulezitym zdrojem potravy pro vcely,
napriklad v zemédélském prostredi bez dostatku zdroji potravy. Na druhé strané, invazivni rostliny
mohou mit opacny ucinek, pokud neposkytuji patficnou odménu vcéeldm, ale mohou je poskozovat.
Naptiklad, nektar a pyl cizokrajného druhu Rhododendron ponticum obsahuje Grayan toxiny, které
muze zplsobovat i otravu pro lidi.

Z pohledu v¢el, invazivni druhy hmyzu a v€ely mohou byt konkurenci pfi hledani potravy, pokud (1) se
podstatné prekryvaiji jejich zkusenosti s navStévovanymi kvéty, (2) jsou omezené zdroje potravy a (3)
je sniZovdna preména mnozstvi ziskdvanych zdroji spojena se zhorSenim kondice méné
konkurenceschopného druhu nebo obou konkurujicich druhli (Obvykle se projevuje jako redukce
plodnosti, preziti a velikosti populace). Jednou z nejvétsich hrozeb, spojenych s invazivnimi druhy, je
rozsifeni cizokrajnych chorob a parazitQ.

Nékteré z invazivnich druhd mohou poskytovat benefit (jako ekonomicky, tak environmentdini v
disledku zvyseni opylujicich mozZnosti), ale jiné naopak mohou mit negativni dopad na vcely (napft.
rozsifeni Vespa velutina, Aethina tumida). Vlivy pfitomnosti invazivnich druh( na vcely mohou byt
rGzné a také nepredvidatelné, v zdvislosti na podminkach dané zemé. (Mooney and Cleland 2001,
Genovese, Shine et al. 2004, Neumann and Ellis 2008, Stout and Morales 2009)
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1.1.4. Dostupnost vceli pastvy a vody

KLICOVE MYSLENKY

Pro ekologicky chov véel by se mélo stanovisté nachazet v mistech s vyssi biodiverzitou (vyZivnosti)
zemé a dostatkem rdiznorodé potravy pro véely béhem roku.

Doporucuje se obnovit v praxi stfidani plodin a pro ekologickou vyrobu pouzivat osivo z ekologické
produkce.

Je dulezité predejit kontaminaci pylovych zasob nadlimitnimi koncentracemi pesticidi pouzivanych
v zemeédélstvi a pri |éCeni vCelstev, protozZe jejich pfitomnost mizZe vést ke zhorSeni zdravotniho stavu
vcelstev.

Zivot véelstva a jeho preZiti zavisi na biodiverzité v okolnim prostiedi, zejména na dostupnosti zdrojd
pylu a nektaru. Vcely potfebuji kvalitni potravu, aby Uspésné dokoncili svj larvalnich vyvoj a preizili
obdobi zimy. Sacharidy potfebuji z nektaru kvétin, aby si udrzovali a regulovaly teplotu, krmeni plodu
a vyhledavani potravy a bilkoviny z pylu potiebuji k rlstu, stavbé plast(, na tvorbu matefi kasicky na
vyZivu plodu, k zajisténi rdznych Zivotnich funkci v téle (imunitu, metabolismus Zivin a jiné), ale i na
schopnost rozmnozovat se. Pokles sbéru pylu je spojen s pfimym poklesem plodovania, coz ma
negativni vliv na velikost dospélé populace v pozdéjSim obdobi a na nizké zasoby medu pred
nastupem zimy. Kromé toho, pokles pylové snasky negativné ovliviuje zdravi a imunitu jednotlivych
véel a vCelstva jako celku, coZ vede k vyssimu tlaku ze strany roztoct Varroa d. ve véelstvech a vyssim
sezénnim a zimnim ztratam.

V soucasnosti existuji obdobi, kdy je nedostatek vhodného pylu nebo nektaru produkovaného
rostlinami. Zjednodusena praxe pfi stridani plodin v zemédélskych oblastech omezuje rliznorodost
plodin nebo dochazi ke spasani / seceni plodin jesté pred jejich kvetenim. Podobné i sucho muze
omezit kveteni a tim pristup k dostate¢cnému mnozstvi potravy pro vcely. V zavislosti na nacasovani a
zabezpeceni ndhradnich zdroji véeli pastvy se bude véelstvo oslabovat a nemusi preZit zimu. Stejné
jako i €lovék, véela Zije z rozmanité potravy. Cim vice je dostupna rozmanita potrava, tim odolné&jsi
jsou vCely proti ndkazam a chorobam.
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<obrazek rGznoroda krajina>

INTENZIVNE OBDELAVANA KRAJINA 7 DRUHU

PREVAHA MONOKULTURY 19 DRUHU
RUZNORODA KRAJINA 30 DRUHU
Legenda

1 » Srnec obecny ¢ Capreolus capreolus

2 ¢ jezevec lesni ® Meles Meles

3 o |iSka obecna ¢ Vulpes vulpes

4 ¢ VYDRA Ri¢ni e Lutry Lutry

5 e zajic polni ® Lepus europeus

6 * kuna skalni ¢ MARTES Foin

7 « tchoife TMAVY e Mustela putorius

8 ¢ Hermelin e lasice hranostaj ¢ Mustela erminea
9 e kiecek » CRICETINAE

10 ¢ KRT podzemnich e TALPA europaea

11 « MYS POLNI ¢ MUS musculus

12 « BOCIAN BILY e Ciconia ciconia

13 e kané lesni e butenu butenu

14 e kalous usaty ¢ ASIO OTUS

15 e holuba hfivnaée ¢ COLUMBA palumbus

16 « koroptev polni e perdix perdix

17 e kiepelek polnich e Coturnix coturnix

18 » SKOKAN ZELENY * PELOPHYLAX KL. esculentus
19 ¢ ropucha obecna ¢ BUFO BUFO

20 * uZovka obojkova e Natrix natrix

21 o jeStérka e Lacerta AGILIS
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22 o Pstruh potocni e Salmo trutta Farias

23 e vranka obecna e Cottus Gobi

24 « Hadovka OBECNE e CALOPTERYX VIRGO

25 « VODNI brouci ® HYDROPHILUS PICEUS

26 e stfevlik e Carabus auratus

27 * chroust obecny ® Melolontha Melolontha
28 * Babocka osikového  NYMPHALIS ANTIOPA
29 ¢ ¢melaci polnich ¢ Bombus PASCUORUM

30 e rak riéni e Astacus Astacus
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Intenzivni vyuZivani obdélavané zemé a rostouci rozvoj monokultur sniZzuje riiznorodost prirozeného
prostiedi. Pokud kvéty poskytuji nektar ve stejném obdobi a po kratky cas, ve zbyvajicich mésicich
nastava pro zivocichy obdobi hladomoru. Vcely jsou zavislé na bohaté biodiverzité prirodniho
prostredi, se Sirokou $kalou kvetoucich rostlin v prabéhu celého roku.

Kromé toho mohou byt pylova zasoby kontaminovany rGznymi druhy pesticid(i, v souvislosti s
postfikem plodin nebo oSetfenim proti Varroa d. (Napf. Rozkladné produkty amitrazu, kumafos,
fluvalinat, chlorpyrifu nebo thymolu). Napfiklad vyssi koncentrace chlorpyrifu mdze hrat roli pfi
snizovani zdravotnich indikatord jako napt. slabé plodovanie, Spatné hospodareni s teplem a
podobné (Meikle, Weiss et al. 2017). Pokud se pesticidy vyskytnou ve wvyZivé, Casto to vede
k dlouhodobéjsim vlivim na vcely. Autofi (Baines, Wilton) pfesné identifikovali extrémni toxicitu
neonikotinoidd (clothianidinu a thiamethoxamu) na zimni generaci vcel pfed rozvojem plodu na jare.
Toto je v soucasnosti nejvice citlivé obdobi vyvinu vcel. Chronické vystavovani Urovnim
neonikotinoidov v redlnych podminkach ukazuje sniZzeni schopnosti vcel pfezimovat.
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1.1.5. Vyznam druhové pestrosti kvetoucich rostlin

KLICOVE MYSLENKY

Dostupnost a kvalita véeli pastvy se dramaticky zménila predevsim za posledni pulstoleti v disledku
nastupu intenzivniho zemédélstvi. Vydatné pouzivani ndhradnich krmiv, jako jsou sacharézové nebo
fruktdzy sirupy, zda pylové nahrazky ohroZuji schopnost vcel pfirozené se vyrovnat s pesticidy Ci
chorobami.

Vcelstva dostatecné zasobené pfirozené shromazdénym pylem maji méné patogen0 a lepsi vyhlidky
na prezimovani ve srovnani se vCelstva krmenymi pylovymi a nektarové nahrazkami.

OBRAZEK - AKTIVITA SBERU POTRAVY

95 % - Probiha V OKRUHU 6 KM OD VCELSTVA

OBRAZEK - DOLET OD ULU
12km €> 600m €= 2km

MAXIMALNi € > Nejb&inéjsi LETOVE VZDALENOSTI

Produkty rostlin sbirany z okolniho prostiedi, jakoZ i z nich nasledné vytvarené produkty v Zlazach
véel maji zasadni vyznam v samolécbé vcelstev a pfirozeném antibioticky plsobeni téchto produktd
proti patogenim a skidcim ve vcelstvdch.Rozmanitost druhl potravy pro véely zavisi na
hmyzomilnych rostlinach a optimalnich podminkdch jejich rozvoje. Podivejme se bliZze na tento vztah
mezi rostlinami a véelami z pohledu moderniho intenzivniho zemédélstvi a priblizme si jeho ucinky na
vcely.

Soucasna fragmentace zemédélské krajiny zpUsobila snizeni dostupnosti a druhové pestrosti
kvetoucich rostlin, coZ se projevuje i v jejich nizsi mife opyleni a oplodnéni.

Intenzivné zemédélsky krajina poskytuje véeldm prostorové i ¢asoveé izolovanou nadprodukci kvétl z
plodin jako jsou fepka olejna nebo slunecnice. Jaky vliv maji takové monodieta na kondici vcelstva
neni zcela jasné, vysledky navic mohou byt ovlivnény rezidui pesticid( v nektaru a pylu pouZitych na
danych monokulturach.

V zavislosti na dostupnosti vceli pastvy létavky jednoho vcelstva mohou pokryt oblast kolem 100
km2, 95% skliziovych aktivit velstva probiha v okruhu 6 km od vcelstva, ackoli za urcitych podminek
doleti i dal. Za maximalni dolet se povaZuje hranice 12 km od ulu, vétSina autord vsak uvadi
nejbéznéjsi letové vzdalenosti v rozsahu 600 m az 2 km od ulu. Po odkvétu rozsahlych monokultur
nejsou obvykle v doletovy vzdalenosti véelstev dostatecné zdroje potravy a vcely je tfeba presouvat.
Kocovani se vcelstva na vétsi vzdalenosti vystavi vCely na nékolik hodin, pfip. az dni, dalSim
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stresujicim faktorem, jako jsou vibrace, vysoké teploty a zvySené hladiny oxidu uhli¢itého. Pfesouvani
vCelstev mezi monokulturami vystavuje vcelstva vétsimu riziku styku s pesticidy a patogeny, omezuje
pfistup k pestré pylové vyzivé, nuti Iétavky se opakované pfizplisobovat novému prostiedi, coZz mize
pfispivat ke zvySené vnimavosti na nemoci.

Dostupnost pestré vceli pastvy ovliviiuje nejen na ziskovost véelafskych provozd, ale i na zdravotni
stav vcelstev. Docasny nedostatek vceli pastvy omezi nebo pozastavi pokladani vajicek matkou, coz
se ndsledné projevi v mensim mnozstvi vybéhnuti délnic, nedostatkem pylu, mladusek na krmeni
plodu a sniZzenou letovou aktivitou. Nejéastéji se tyto sniskové mezery objevuji v nasich zemépisnych
oblastech po odkvétu fepky a akatu v cervnu a v Cervenci, kdy by mél rozvoj véelstva dosahovat
maximum. Pokud trvaji déle nez 15 dni, pauza v plodovani zpusobi, Ze vcelstvo nebude schopné
dostatecné vyuZit ani naslednou dostupnou snasku.

Dostupnost a kvalita vceli pastvy v globalnim méfitku se dramaticky zménila predevsim za posledni
pllstoleti v disledku nastupu intenzivniho zemédélstvi. Jak priklady zmén v zemédélstvi miZeme
uvést nastup umeélych hnojiv, které vytlacily z osevnich postup( lusténiny, masivni pouzivani
herbicid branicich ristu kvetoucich plevell na polich a jejich okrajich, sec¢ picnin jesté pred jejich
rozkvétem za ucelem zvyseni obsahu bilkovin, aplikace dusikatych hnojiv na pastvinach podporujicich
rlst trav na Ukor kvetoucich rostlin apod.

Obsah bilkovin v pylu rozliénych rostlin je velmi rlznorody, pohybuje se od 2,5% v susiné (lilkovité -
Solanaceae) aZ po 62% (nékteré prvosienkovité - Primulaceae), totéZ se tyka i cukernatosti nektaru z
rtznych rostlinnych druh.

Latky obsazené v pylu, nektaru a propolisu (napf. kyselina p-kumarova, pinocembrin, pinobanksin 5-
methylether) zapinaji detoxikacni geny vcely. Pfedevsim kyselina p-kumarova se jevi nezbytnou pfi
regulaci imunitnich a detoxikacnich procest vcel. Vydatné pouzivani nahradnich krmiv, jak jsou
sachardzové nebo fruktdzy sirupy Ci pylové nahrazky ohrozuji schopnost vcel prirozené se vyrovnat
s pesticidy Ci chorobami. Vcelstva dostate¢né zdsobené pfirozené sesbiranym pylem maji méné
patogenu a lepsi vyhlidky na prezimovani ve srovnani se vcelstva krmenymi pylovymi nahrazkami.
Obsah bilkovin v plastovém pylu je negativné korelovan s vyssim zastoupenim orné pudy v okoli
VEelnice, naopak obsah bilkovin v pylu, jakoZ i mnoZstvi pfineseného nektaru zvysuje, pokud jsou
vCelstva umistény v prostifedi kvetoucich luk a listnatych lest. Nedostatek pylu béhem larvalniho
vyvoje se vyrazné negativné projevi u dospélych jedincu.

VCELI PYL
Obsahuje 5 - 7 x vice aminokyselin nez hovézi maso, vajicka nebo syry.

Z mastnych kyselin (obsahuje jejich 3 - 14%) jsou nejduleZitéjsi kyselina linolova, linolenova,
arachidonova - ty si lidsky organismus nedokaZze vyrobit sam.

Obsahuje az 27 anorganickych prvk:
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SODIK, BOR, URAN, DRASLIK, ZINEK, KREMIK, NIKL, OLOVO, HLINiK, TITAN, STRIBRO, MANGAN,
VANAD, ARSEN, HORCIiK, CHROM, CiN, MOLYBDEN, FOSFOR, MED, ZIRKON, STRONCIUM, VAPNIK,
BERYLIUM, BARYUM, ZELEZO

Délnice, které byly vychované ve véelstvu trpicim nedostatkem pylu jsou mensi, maji zkrdcenou délku
Zivota, ¢asto hynou jiz po prvnim dni straveném sbérem potravy. Vcely nedostateéné vyzivované v
larvalnim stadiu vykonavaji méné orientacnich tancl, s méné presnou lokalizaci zdroje potravy, ve
srovnani s létavky, které byly vychované ve vcelstvech s dostateénym pfinosem pylu.

Produkty rostlin sbirany z okolniho prosttedi, jakoz i z nich ndsledné vytvarené produkty v Zldzach
véel maji zasadni vyznam v samolécbé vcelstev a pfirozeném antibioticky plsobeni téchto produktd
proti patogenim a skldclm ve véelstvech.

Expanze méstskych a priméstskych oblasti md na Zivotni prostfedi podobné negativni Ucinky jako
intenzifikace zemédélstvi. Negativni vliv trend( ve vyuzivani pldy a jeji fragmentace se jesté zvyrazni
oc¢ekavanymi klimatickymi zmé&nami. Cetnost hmyzich opylovaél jako? i éetnost navitév kvétd ma
smérem od mésta k venkovu stoupajici gradient, paradoxné jsou vSak v zahradkach a parcich i vysoce
urbanizovanych oblastech lepsi podminky pro opylovace jako ve venkovské krajiné s intenzivnim
zemédeélstvim.

VylepSovani vyZivnosti okoli VEelnice je mozné vysazenim smési kvetoucich nektarodajnych rostlin,
pfiCemz pfi sestavovani smési je tfeba myslet na to, aby produkce nektaru a pylu byla vyrovnana
béhem celého dne i sezény. MozZnosti zlepSovani véeli pastvy existuji i v zastavénych oblastech, a to
prostfednictvim kvetoucich soukromych, verejnych c¢i komunitnich zahrad, zelenych strech,
méstskych park( a lesopark(l ¢i hibitov( (Matteson et al. 2013). Byl prokazan pozitivni vliv vytvareni
kvetoucich ostrovu a sniZzené frekvence sec¢eni na komunity opylovaci v méstské zastavbé.

Dlouhotrvajici destivé, horké nebo studené pocasi negativné ovliviiuje kondici v€elstev. Posuny v
kveteni jednotlivych druhl rostlin jako disledek zmény klimatu vyvoldva narazové nektarové a
pylové snlsky v kratkych casovych obdobich, nasledované sniiskovém mezerami, které mohou byt
pro vcelstva ostatni opylovace rozhodujici pro jejich nasledny UspéSny rozvoj. JelikoZ rostliny a
opylovace nemusi reagovat na zménu klimatu stejné, muiZze dochazet ke ztraté pfirozené
synchronizace pfi opylovani (Switanek et al. 2017).

V rakouskych podminkach zjistili, Ze teplejsi a sussi prlibéh pocasi v prfedchozim roce se projevi
vy$Simi zimnimi uhyny vcelstev, pficemz pravé trend oteplovani je vyraznym znakem klimatickych
zmeén.

Rostliny reaguji na oteplovani snizenym nasazenim kvét(, jakoZ i snizenou produkci pylu a nektaru. U
opylujiciho hmyzu oteplovani ovliviiuje sniZzovani letové aktivity, snizovani hmotnosti a délky Zivota.
Zména klimatu neni spojena jen s oteplovanim, predpokldda se také zvySeni extrémnich
povétrnostnich jevl, jako jsou boufe, zaplavy a sucha.

Vlivem klimatickych zmén bude sniZzena dostupnost vody ve stfedni Evropé, a to zejména na jihu.
Vice srazek bude v zimé, zejména na severu (20% a vice), Castéji budou zimni povodné. Vegetacni
obdobi se sice prodlouZi o 43- 84 dni, ale produkéni potencial plodin se ma pfitom do roku 2075 sniZit
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a7 0 47%. Ubytek véeli pastvy vyvold zvysenou potfebu kocovéni, &im se zaroven zvysi tlak na Siteni
chorob a skddcl, které si véely vzadjemnym zalétavanim prenaseji.

KLIMATICKE ZMENY DO ROKU 2075
-47 % - SNIZENi PRODUKCE POTENCIALU PLODIN
O 43 — 84 DNi - SE PRODLOUZi VEGETACNI OBDOBI

+20% - ZVYSENI VYSKYTU SRAZEK V ZIME
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1.1.6. Dostupnost a kvalita vodnich zdroji

KLICOVE MYSLENKY

Voda je sbirdna vcelami z rliznych zdroji v zemi a obsahuje Siroké spektrum latek, které se v ni
mohou rozpoustét.

Pro chov vcel je dllezZité zajistit zdroje vody, které neobsahuji skodlivé latky.

Kvalita vodniho zdroje zavisi na mikroklimatickych podminkdach a vyuzivani krajiny.

Neopomenutelnou soucasti Zivota vcel je voda, kterou vcely pfindseji do ulu. Jeji kvalita je dana v
zavislosti na latky, které obsahuje v rGznych formach. BliZze se podivejme na gutace vodu z rostlin,
podzemni i povrchovou vodu a jak souvisi jejich kvalita s klimatickymi a geologickymi podminkami.

Kromé pylu a nektaru, létavky sbiraji vodu v zemi. Existuji tfi hlavni zdroje vody, které mohou vcely
potencialné sbirat - gutacni voda, voda z kaluzi a povrchova voda. VSechny tyto zdroje vody mohou
byt také kontaminovany riznymi nebezpecnymi latkami.

Gutacni voda (kapky) mUze byt zamorend pesticidy o velmi vysoké koncentraci, ale sbér a vyuziti
téchto kapek vcelami je vysoce zavisly na poctu biotickych a abiotickych faktor(. Frekvence a
intenzita gutace je velmi variabilni u rlznych plodin. Z pohledu toxikologickych efektll je gutacna
tekutina vyznamna, jako pfi akutnich (pro Iétavky pfi sklizni gutacnej vody), tak pti chronickych (kdyz
je naptiklad gutacna voda vyuzivana napfiklad pro rozpousténi medu) Ucincich.

Na druhé strané, sbér vody vcelami z trvalych vodnich zdrojl je castéjsi a koncentrace pesticidd v
této vodé je obvykle nizka. Avsak kvalita povrchové vody vétsinou zavisi na klimatickych podminkach
a antropogennich aktivit v blizkosti vodnich tokl, kde jsou umistény vcelstva. Jako disledek
klimatickych zmén, pfevazné v horkém lété dochazi ke snizovani vihkosti pldy, a kdyz prijde dést, pak
se voda do pldy neabsorbuje a zpravidla dochazi k erozi. Pfi zvySené erozi obsahuje voda vice soli a
agrochemikalii, které se usazuji v stalych vodnich zdrojich v zemi (jezerech a fekach), které navstévuji
Iétavky. KdyZ je voda nasbirdna a dopravena dovnitf véeliho Ulu, pak uvnitf Ulu mlze dochazet ke
zvySovani koncentrace nebezpecénych latek a dochazi k poklesu vitality véelstva.
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1.1.7. Znecisténi zivotniho prostredi zemédélskymi, lesnickymi a zahradkarskymi
c¢innostmi

KLICOVE MYSLENKY

Znecisténi zplsobené lidskymi ¢innostmi velmi omezuje vybér vhodného stanovisté pro umisténi
vCel, v jehoz okoli by prevainé mély byt péstovany ekologické plodiny nebo by se tam méla
vyskytovat pfirozena vegetace. Plodiny by mély byt oSetfovany pouze metodami s nizkym ohrozenim
Zivotniho prostredi. VCelstva musi byt dostatecné vzdalené od zdrojd, které by mohly zpusobit
kontaminaci véelich produktl nebo Spatny zdravotni stav vcel.

Péstovani zemédélskych plodin vyZaduje rGizné podplrné ¢innosti a materialy, tak aby byly dosazeny
optimalni vynosy. Tyto materidly jsou vsak sloZeny z latek, které predstavuiji riziko pro zdravi vcel,
protoze se netransformuji na neskodné produkty a dostdvaji se do kolobéhu vody a potravinového
retézce vcel. Pfi kterych ¢innostech vznika vysoké riziko, kde dochdzi ke kontaminaci prostredi a o
jaké typy latek se jedn3d, se dozvime v ndsledujici ¢asti.

Zemédélstvi, lesnictvi a zahradnické cinnosti se skladaji z mnoha aktivit zaméfenych na rist rostlin,
jako je obhospodarovani pudy, zavlaZzovani, hnojeni, ochrana rostlin a sklizeri ovoce a zeleniny nebo
tézba dreva. Pro dosaZeni dobrych vynosl je tfeba mit spravnou kvalitu pady a funkéni padni
ekosystém. Je zndmo, Ze zdravi ekosystému a lidské zdravi jsou propojeny. (Schram-Bijkerk, Otte et
al. 2018)

Potencialni zdravotni rizika identifikovany v zemédélstvi mlzeme shrnout do nasledujicich: (1)
kontaminace plodin rostoucich na znecisténych pldach nebo zavlaZzovanych vodou z ftek
kontaminovanych pridmyslovymi a chemickymi vedlejsimi produkty; (2) mikrobialni kontaminace a
kontaminace tézkymi kovy v neoSetfeném nebo nespravné zpracovaném meéstském odpadu a lidské
nebo zviteci vykaly pouzivané v zemédélstvi; (3) zvifeci choroby spojené s méstskym chovem zvirat;
(4) ohranic¢ené pole dotceny pouZzitim agrochemikalii; (5) prenos chorob v chovatelskych stanicich.

V pripadé sucha dochazi kromé toho k poklesu hladiny spodni vody, coz vede k rlstu dusi¢nanl v
padé (Oren, Yechieli et al. 2004). Z tohoto dlvodu je zemédélstvi ve venkovskych oblastech
intenzifikované a orientované na masovou produkci plodin s vysokymi vynosy, zatimco v méstskych
oblastech je zemédélstvi (zahradkareni a Maloméstské zemédélstvi) orientované na odpocinek a
samozasobeni potravinami. (Flynn, 1999)

Méstské zemédélstvi zahrnuje zahrddky, okenni parapety a zahrady na stfechach. Mnoho méstskych
zahrad je situovanych na pozemcich, které byly neobsazené nebo nepouZivané, protoze jsou jinak
neatraktivni pro méstsky rozvoj. Typické schéma rostoucich méstskych predmésti vytvofilo dostatek
neobsazenych pozemk( uvnitf mést.

Venkovské i méstské oblasti jsou vSak dotéeny znecisténim z prdmyslu nebo zemédélstvi. To vede
k nartstu obsahu rizikovych kovl v pQdé, stejné tak i k jejich zvysené bioakumulaci ve vrchni vrstvé
pldy. Védci (Douay, PRUVOT et al. 2008) studovali kontaminaci 27 méstskych vrchnich vrstev pad
kolem tavicich peci na olovo a zinek. Ukazalo se, ze Cd, In, Pb, Sb a Zn byly hlavnimi znecistujicimi
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latkami nasledovanymi mensimi mnozstvimi Ag, Bi, Cu a Hg. Kromé toho As, Ni, Se, Sn a uvnitf mést
(Th a U) byly na endogennich hladinach. Pozorovani poukdazali na silnou heterogenitu fyzikalné-
chemickych parametrd méstskych pld a existenci vyssi kontaminace spodnich vrstev Cd, Pb a Zn.
mozny prenos kovl z vrchnich vrstev pddy do hlubsich vrstev a zejména Cd a Zn, nebyl vyloucen.
Samoziejmé uZ pouzity padni materidl neni jediny faktor vysvétlujici hladinu znedisténi hlubsich
vrstev studovanych plid. Porovnani koncentrace studovanych prvk( v méstskych ptidach s hodnotami
zemédélskych pld ukazuje, Ze emise prachu pochazejiciho z tavicich peci nebyly jedinym zdrojem
kontaminace. A tak rozsahla kontaminace studovanych méstskych pad (Sb a In) mGze byt vysvétlena
domacim spalovanim uhli na ohrev.

Odbornici pod vedenim Lehmanna stanovili kontaminace vodnich zdroji pesticidy v zahradkarské
oblasti. Vzorky vody byla sebrana z tradi¢nich studni, vrtl nebo jezer a byly v nich stanoveny hladiny
azadirachtinu, chlorpyrifu, imidaclopridu a profenofos. Vysledky ukdazaly, zZe v tradi¢nich studnich byl
prekrocen prahovy limit 0.1 mikrogramd / |, coz naznafuje moziné nebezpeli pro spotrebitele.
Rezidua acetamipridu, atrazinu, emamectinu benzoatu a imidaclopridu byly nalezeny ve vrtech v
nizkych koncentracich. Urovné v jezerech se jevi byt zavislé od sezény. ZvySeni nastdva b&hem
destivého obdobi, pfi absenci zahradnickych aktivit, coZz naznacuje znecisténi jinymi aktivitami
situovanymi proti proudu.

LEGENDA

Cd « KADMIUM Hg » RTUT

In  INDIUM As ¢ ARZEN

Pb  OLOVO Ni  NIKEL

Sb ¢ ANTIMON Se  SELEN

Zn * ZINEK Sn e CIN

Ag * STRIBRO Th « THORIUM
Bi  BIZMUT U ¢ URAN

Cu » MED
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1.2. Stanovisté a poloha umiestneni ala

KLICOVE MYSLENKY

Vcelnice pro ekologicky chov vcel musi byt umistény tak, aby se v okruhu 3 kilometrd od nich
nachdzely zdroje nektaru a pylu pochdzejici prevaziné z ekologicky péstovanych plodin, pfirozené
vegetace nebo z plodin oSetfovanych metodami s malym dopadem na Zivotni prostredi.

Prekvapivé lépe se v€eldm dafi ve méstech jako na venkové. Méstské Véelnice mohou predstavovat
riziko vzniku spor mezi obyvateli méstskych casti.

Na co si tfeba dat pozor pfi vybéru vhodného stanovisté pro umisténi vcel, tak aby byly splnény jejich
zakladni Zivotni potfeby a nedochdzelo k zhorseni jejich zdravi, to je obsahem této ¢asti. Rovnéz se
zamérime i na vliv poctu vcelstev v zemi a srovnani, kde se v soucasnosti dafi véelam lépe.

Vhodné rozmisténi ul0 je dualezZité jak pro podporu zdravi véelstva, tak pro minimalizaci nebo
vyvarovani se konfliktim se sousedy nebo verejnosti. Pro uréeni umisténi Gl je dalezité brat v ivahu
nejen pochozi oblast, kterou mame pod kontrolou, ale i pfirodni raz krajiny a okolni vyuZivané pudy.

V minulosti bylo béZnou praxi véelard, ze umistovali Uly ve venkovskych oblastech, kde byl dostatek
nektaru a pylu. V zemi, kde je vysokd biodiverzita kvétin, je vyZivnost zemé velkd a koncentrace uld
mUZe byt vysoka. Je vsak tfeba zabranit pfeplnéni zemé uly. Znaky preplnéni oblasti zahrnuji pomaly
rlst véelstev, nizkou produkci medu, zvysujici se Sifeni nemoci a pfili§ obranné chovani vcel.

V mistech, kde je pro vcely nedostacujici intenzita kveteni mistni flory, je tfeba brat v Uvahu snizeni
poctu ull na vcelnicich na patfi¢nou Uroven, aby zasobni kapacity pylu a nektaru byly k dispozici pro
vSechny uly na véelnicich nebo dal$i moZnosti je pfestéhovat Vcelnice do nové lokality.

Venkovské krajiné dominuji pole s monokulturnimi plodinami s intenzivnim zemédélstvim; umisténi
uld maze predstavovat problém, protoZe jsou v tomto prostiedi pouZivané pesticidy, hnojiva a dalsi
podpurné latky. Doba kveteni plodin je omezend a po odkvétu je obvykle nutné vcely zacit
dokrmovat nebo premistit uly, aby se zajistilo neustale pfinaseni potravy. Vhodnym mistem ve
venkovské zemi jsou pfirodni louky v okoli lesi smisenych se stromy poskytujicimi tvrdé drevo.

Obecné, pfi umisténi Ulu je tfeba brat v Uvahu, Ze radius vcel pfi hledani potravy je 6 km od ulu, kde
je zajistén dostatek potravy od jara do podzimu (Unor azZ fijen) a jsou zde dostupné vodni zdroje. Ve
venkovské krajiné je Casty nedostatek potravy v horkych letnich mésicich (Cervenec az srpen), ale
v pfiméstské oblasti jsou rostliny, které kvetou i béhem téchto horkych mésica.

Vcely prekvapivé dobte prospivaji ve méstech a na predméstich a casto v tomto prostredi Iépe
prezimuji nez na venkovskych stanovistich. Je tu obvykle hojnost a Sirokd Skdla v zemi kvetoucich
rostlin a mald soutéZivost s divokymi vcelami o zdroje v méstskych spolecenstvich. Kdyz jsou uly
umistény na rovnou stfechu, je tfeba zajistit, aby stfecha unesla vahu ulu piného medu a vcelafd,
proto musi byt Ul podloZenytvarnicami a stfecha Ulu musi byt zajiSténa proti silnému vétru, aby
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neodletéla. Pokud je Ul umistén na dvofe nebo v zahradé v méstské oblasti, musi véelar pocitat
s rizikem vmésovani Siroké verejnosti, zejména v mistech vyuZivanych intenzivné verejnosti nebo k
rekreaci. Dulezitym faktorem je pfitom umisténi all, aby letové drahy vcel z a do Ulu pfi jejich letech
za potravou byly stale nejméné 3 m nad verejnymi stezkami nebo rekreacnimi oblastmi. Abychom
toho dosahli, je tfeba rozmistit zabrany v podobé Zivych plotl ¢i kiovin, nebo docasné zabrany
tvorené stinicimi textiliemi fixovanymi do podplrné konstrukce, které mohou byt az 4 m vysoké.
Vcely budou létat nad a pres tyto zdbrany a nemély by obtéZovat sousedy. (Williams, Corbet et al.
1991, Goulson, Nicholls et al. 2015)
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1.2.1. Primé a nepiimé otravy vcel chemikaliemi poSkozujicimi vcelstvo

KLICOVE MYSLENKY

Pfimé otravy vcel se mohou projevovat v kratkém casovém horizontu od okamzZiku kontaktu vcely s
latkou. subletdlni davky ovliviiuji kognitivni schopnosti a zdravi vcel v dlouhodobé;j$im horizontu, také
nelze vyloudit synergické efekty. V zavislosti na chemické povaze latky je mozné detekovat v rliznych
tkanich a ve véelich produktech latky zpUsobujici otravy vcel.

Rada pripravk(, které se v soucasnosti pouzivaji na ochranu rostlin, obsahuje latky klasifikované jako
"nebezpecné pro véely". V této kapitole se zamérime na jejich vyskyt, a jejich pfimé i nepfimé
pozorovatelné Ucinky na vcely.

Pouzivani pesticidl v zemédélstvi je ¢asto povaZovano za klicovy faktor ovliviujici zdravi vcel.
jednotlivé pripady otrav pfi postticich byly zaznamenany po celém svété, obvykle kvili nespravnému
pouziti produktd, které vede ke kontaminaci potravy (Kasiotis, Anagnostopoulos et al. 2014). Jedinci
opoustéjici vCeli ul pfichazeji do prfimého kontaktu s pesticidy a jejich rezidui, pficemz jejich pak
mohou prenaset zpét do ulu, ¢imz kontaminuji vSechny véely uvnitf Ulu a plod do 6 hodin od navratu
do ulu.

Existuji rGzné zplsoby, jejichZ prostfednictvim mohou byt Uly vystavené plisobeni zminénych latek,
diky nasbiranych pylu a nektaru skladovanému v ulu, povrchové vodé, znecisténi vzduchu prachem ze
semen pfi seti a dalSim kvétinovym vymésky (gutacnd voda), které produkuji nékteré rostliny, jako
jsou napf. slunecnice a bavina. V dlisledku toho jsou délnice kontaminované po konzumaci gutaénych
kapek z rostlin a / nebo po kontaktu s prachem z osadzenych semen a / nebo vdechovanim tékavych
sloucenin pfi oSetfeni postfikem. Nakonec mohou byt délnice a v€ely uvnitf Ulu kontaminované
prostfednictvim konzumacienektarua / nebo pylu zasaZzeného postfikem. Kromé snizeni kvality
véelich produktl a vlivu na chovani véel, mGze nahromadéni insekticidd v jednotlivych castech téla
véel také ovlivnit jejich zdravi a rozvoj véeli populace, protoze plsobi jako vyznamny stresor pro celé
vCelstvo. V konecném dlsledku, fyzikalni a chemické vlastnosti pesticidl a rovnéz rozsah a délka
vystaveni pesticidm davaji konecny toxicky ucinek na vcelstvo. Pro stanoveni nebezpecnosti jsou
pouzivany standardizované zkusebni metody, které zkoumaji okamzité efekty na dospélé délnice na
zakladé umrtnosti po 48 hodinach po jedné oralni nebo kontaktni expozici (vyjadieno jako smrtelna
davka pro 50% jedinct (LD50) mikrogramd / véela). Béhem 48-hodinového testu mohou byt
pozorovani prodlouZeny az na 96 hodin, pokud se Umrtnost dale zvysSuje. BohuzZel, dlouhodobéjsi
pozorovani nicivych Gc¢ink nebylo dostatecné provadény. (Sanchez-Bayo and Gokay 2014)

Ve vétsiné pripadl je detekovana koncentrace pesticidll v téle vcel velmi nizka, pod hodnotou LDs;.
Toxické hodnoty pro véely jako oralni LDsy a subletalni davky (0,5 ng / véelu) byly stanoveny na
zakladé pokusl o predbézny odhad nebezpeci u hlavnich latek nalezeno ve vysokych koncentracich
(LOEC) hodnota pro larvy véel je >= 40 ng / g stravy, nelze vyloucit, Ze vcely sbiraji pyl s
koncentracemi vétsimi nez 1 200 ng / g, coz zpUsobuje nasledné otravy / Uhyny véel. Kromé tohoto,

36



je tfeba brat do dvahy kumulativnivnu slozku toxického ucinku pfi expozici nékterym pesticidim,
které zasahuji stejny cilovy systém. Z tohoto divodu muzZe uhynout az 50% vcel uz béhem kratkého
obdobi expozice, napf. okolo 2 dn(, po aplikaci pfipravkd s nizkou mirou rizika (20%). (Sanchez-Bayo
and Gokay 2014)

Nicméné, nejsou dostatecné prostudovany slabé synergické toxické ucinky pro kombinace
insekticidll, kdyZ jsou postfikovana spolu s fungicidy. V této souvislosti, mnoho studii identifikovalo
synergické interakce, ackoli v nékterych pfipadech, je rozsah synergické koncentrace casto nad
koncentracemi bézinymi v Zivotnim prostfedi: - Prochloraz (fungicid na bdzi imidazolu) a
delthamethrin (insekticid na bazi pyrethroid(); -Fungicidy (Ergosterolu inhibujici biosyntézy - EBI),
neonikotinoidy, pyretroidy a organofosfatmi; - miticidy: kumafos a tau-fluvalinat; -antibiotika
(oxytetracyklinu) a neonikotinoidné insekticidy (imidacloprid, acetamiprid a thiacloprid) (Rortais,
Arnold et al. 2005, Rortais, Arnold et al. 2017).

Extrémné vysoké riziko synergie bylo zjiSténo u rezidui thiamethoxamu a lindanu v medu, ktery
primarné ovlivnil vCely sbirajici nektar a sekundarni krmena larvy. Denni spotfeba nektaru nebo
medu kontaminovaného témito slouc¢eninami pfi primérné Grovni rezidui zplsobuje 50% nebo vétsi
umrtnost véel shromazdujicich nektar béhem 3 dn(, v ptipadé lindanu, nebo imrtnost do tydne v
pfipadé thiamethoxamu.

PFi otravach pesticidy jsou dlsledky vZdy zavazné. Bud' Ize pozorovat pfimo uhynulé véely pred ¢esno
(nékdy dochdazi i k ucpani ¢esno vysokym poctem mrtvolek) nebo mozna pozorovat trhavé pohyby,
kfece, nebo dezorientaci. Podle typu latky Ize rozeznat ptipravky s kontaktnim ucinkem (zasaZzeny
byvaji nejcastéji létavky) nebo PozZerova pfipravky (Zasazeny byvaji véely v Ulu i plod), pfi kterych
byvéa zdlouhavy pribéh, predevsim z divodu ukladani skodlivin v zasobach s naslednym zdanlivym
Ubytkem vcel v dlu bez priciny. Zahadné mizeni vcel byva zplsobeno tim, Ze vcely letici za
"jedovatou" pastvou ve vétsi vzdalenosti od ulu, v disledku poZiti potravy pfi navratu uhynou a do
Ulu se jiz nevrati.
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1.2.2. Geologicky podminény vyskyt Skodlivych latek

KLICOVE MYSLENKY

le zndmo, Zze mnohé pldy jsou do jisté miry kontaminované stalymi organickymi znecistovateli (DDT,
HCB, dieldrin, atd.), které se pouZivaly v minulosti a jsou v EU zakdzané, vyskyt je tolerovan jen do
vySe 0,01 mg / kg pro kazdou latku a pouze pro maximalné 2 zjistény latky celkem.

V horninovém prostiedi je pfitomno mnoZstvi anorganickych latek, které se ucastni kolobéhu potravy
vCel a lze je nalézt jak v télech vcel, tak i ve vCelich produktech.

Plda a jeji sloZeni je jednim ze zakladnich faktord ovliviiujicich rast rostlin, které navstévuji véely. V
této Casti si vysvétlime vztah mezi geologii a a vyznamem esencialnich stopovych prvkl pro véely i
rostliny.

Pada je prostiedi pro rlst rostlin a strom( a je komplexni matrici, kterd se sklada z pevnych
material(, vzduchu a vody. Uvnitf této komplexni matrice dochazi k neustdlé vyméné iontd a
probihaji zde chemické reakce. Pro zdravi rostlin, Zivocichl a lidi je dlleZité ziskavat mald mnoZstvi
mnoha anorganickych prvkd (tzv. esencialni stopové prvky), které jsou daleZité pro dobré zdravi a
rast. VétSina téchto prvkl se dostava do téla pfes prijimanou potravu a vodu a vzduchem, ktery
dychdme. Kvlli procesu fyzikdlné-chemického zvétravani se horniny rozpadaji a vytvafi se z nich
plda, na niZ rostou rostliny, které pfedstavuji soucdst potravinového retézce zvirat.

Voda, kterd prochazi pfes horniny a pladu je soucasti hydrologického cyklu, prachové castice a
nékteré plyny jsou soucasti atmosféry a jsou geologicky podminéné. Z tohoto dlvodu je pres
potravinovy fetézec a pres vdechovani atmosféry a prachovych ¢astic, pfimé spojeni mezi geologii a
zdravim Zivocich(.

Priblizné 25 prirodné se vyskytujicich prvk(l se povaZuje za esencidlni pro rostliny a Zivocichy v
stopovych mnoistvich, napfiklad chrom, kobalt, méd, fluor, jéd, Zelezo, mangan, molybden, selen a
zinek. Nicméné prvky, které nemaji vyznamnou biologickou roli se oznacuji jako neesencialni, ¢asto
maji nebezpeéné vlastnosti, napf. kadmium, arsen, rtut a olovo. Nékolik prvkd se ¢asto spojuje s
toxickymi problémy v Zivotnim prostredi, napfiklad arsen, bor, chrom, méd, fluor, molybden, nikl a
zinek. Toto spojeni mezi prostfedim a zdravim je dllezité pro Zivotni podminky populaci, které jsou
zavislé vyznamné od lokalniho prostredi poskytujiciho jim potravu.

Pfitomnost toxickych prvk( v pGdé a horninach, at uz pfirozenou geochémiou nebe lidskymi
aktivitami, véetné znecisténi, obvykle ovliviiuje zdravi Zijicich ZivoCichG v dané oblasti. Pres
potravinovy fetézec vcel jsou prvky transportovany do ulu. (Rashed and Soltan 2004) urcovaly prvky v
potravé vcel (nektar, med, voda, pyl). Jejich vysledky ukazaly, Ze v medu a cukrovém sirupu pro
dokrmovani vcel se mohou vyskytovat vyssi koncentrace Cd, Cl, Co, Fe, K, Mg, Mn, Na a Pb, jako v
nektary a pylu Tento rozdil se vysvétluje kumulativnim efektem, kdy vcely odpafi vodu z ulozeného
nektaru v medovych platech a kv(li tomu se mohou najit vyssi koncentrace stopovych prvkd v medu
(Bilandzi¢, Gacice et al. 2014, Aghamirlou, Khadem et al. 2015, Oroian, Prisacaru et al. 2016). V
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pripadé vcel je obsah prvki v jejich télech zavisly od metabolismu a vylu¢ovani potravy. Bylo zjisténo,
Zze kadmium se akumuluje méné neZ chrom v jejich télech. Toto zdvisi na toxikologického a
geologického pozadi daného regionu (vesnice, priimysl, mésto).
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1.2.3. Pritomnost nechemickych latek a rusivych vlyvii na véelstvo

KLICOVE MYSLENKY

Mimo pesticidd a dalSich Skodlivych latek, muizZe byt zdravi vcel ovliviiovano nepfimo i
elektromagnetickym zarenim a elektrosmogem Silné zdroje svétla mohou v noci rusit véely nebo
naruSovat jejich orientaci pfi ndvratu do ulu.

Vcela, jakoZ i nékteré dalsi ZivocCichy, vnima elektromagnetické a elektrostatické pole, jakozZ i svételné
a radiové zareni, jejichZ mnozZstvi v poslednich desetiletich vysoce vzrostlo. V této kapitole pfiblizZime
ucinky elektrosmogu a dalsich nechemickych vlivli na chovani a zdravi véel. Béhem poslednich dvou
desetileti je pozorovan Ubytek véel, ten je tématem mnoha studii, které se zaméruji na identifikaci
dlvodu a pfFicin.

Nicméné existuje mnoho vlivi, které byly zjistény a které maji spolecny ucinek: celosvétova
pfitomnost roztoce Varroa, virové a bakteridlni infekce, monokulturni zemédélstvi, pesticidy,
kocovné Vcelnice nebo geneticky modifikované rostliny a dalsi. Mezi tyto vlivy by mély byt také
zarazeny elektro a svételny smog, které ovliviiuji véely nepfimo, protoze je mohou rusit v Ulu nebo
vyvolat nepfimo zmény v biochemii vcel. (Kimmel, Kuhn et al. 2007, Kumar, Sangwan et al. 2011,
Favre 2017) Hmyz je citlivy na elektromagnetické pole a pouZiva nékolik smysli na hledani potravy,
vnima vizualni signdly, jako jsou barva a tvar atd., ale i elektrické pole kvétin mliZze byt rozezndvany
¢meldky a tyto senzorové modality usnadnuji rychlou a dynamickou komunikaci mezi kvétinami a
jejich opylovaca. (Balmore 2014)

Na druhé strané, chovani véel se méni v zavislosti na rozsahu vysoké nebo nizké energie pole nebo
elektromagnetického zareni, o némz vime jiz néjakou dobu. Energie pole mizZe mit vliv na chovani a
orientaci, na naruseni nebo ztratu ptirozeného obydli nebo neblahy vliv na radiovou odpovéd stroml
a rostlin, které opylovace navstévuji. VCely vystavené EM zafeni za kratkou dobu zvysi koncentraci
sacharidd ve svych télech, ale kdyZ jsou vystaveny EM zéareni po dobu 40 minut, pak dojde k
opacnému efektu. Objevi se pokles koncentrace sacharidd. Glykogen v hemolymfé a obsah glukdzy
vykazuji také stejny trend. Koncentrace lipid( ukazuje podobny trend, pocatecni zvyseni koncentrace
pfi 10 minutové dobé vystaveni EM poli a pokles zaznamenan pfi 40 minutovém vystaveni. Je
zajimavé vSimnout si, Ze béhem vystaveni véely stavaji ponékud agresivnimi a zacinaji bit kfidly z
rozruSeni. Tento pohyb véel mlze byt zodpovédny za zvySeni vyuZiti energie pUsobiciho zdroje
s nasledkem snizeni koncentrace cukr( a tukd u 40 min. vystavené vzorky vcel. (Kumar, Sangwan et
al. 2011)

Vcely vidi modré, zelené a fialové spektrum barev nachazejicich se na okvétnich lupincich kvétin a
ultrafialové svétlo pro uréeni pritomnosti pylu a nektaru. Pokud neni pfitomno ultrafialové zafeni,
vCely se prestdvaji zajimat o patrani po kvétech. Vcely jsou rlizné citlivé na barvu kvét(, coz zavisi na
vinové délky svétla, které na kvétiny dopada. Na druhé strané, véely patrajici po potravé se orientuji
podle slunce pfi hledani zdroji nektaru a pylu. Nicméné, mnozstvi svétla v okoli véeliho Ulu mlze vést
k negativnim vlivim na kolonii. Silné zdroje Zlutého svétla mlzZe zvysit aktivitu délnic pfi patrani po
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potravé v noci, coZ ma za nasledek ztratu orientace. Vedle toho specificka vinova délka svétla mize
pritahovat nebo rusit véely v noci, coZz miZe zpUsobit stres v kolonii.
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1.3. znecisténi ovzdusi

KLICOVE MYSLENKY

Opylovade casto vyhledavaji kvetouci rostliny podle vini, je-li vSak v prostfedi pfitomen ozdn,
dochazi k degradaci vini a opylovaci nemusi najit potravu.

Vlivem znecisténi ovzdusi se koncentrace vini v prostfedi dramaticky méni, coz mUZe vyznamné
ovlivnit interakce mezi rostlinami a hmyzem.

Vcela se pfi letu elektrostaticky nabiji a pritahuje prachové ¢dastice a pylova zrna, vse pak uklada v ulu,
kde muzZe dojit ke kontaminaci jednotlivych ¢astic.

Viné se Sifi vzduchem a je vyznamnym atraktantem rostlin i pro vcely, které si tak mohou
zapamatovat zdroj potravy a tuto informaci si mezi sebou oznamit. V této ¢asti si vysvétlime, jako
kvalita ovzdusi ovliviiuje interakci rostlin a vcel.

Opylovace, jakymi jsou vcely, spoléhaji na viné, aby nasli rostliny na kilometry daleko, zatimco
hledaji potravu, avSak latky znecistujici ovzdusi rozkladaji molekuly vani. Latky znedistujici ovzdusi
vzajemné na sebe plsobi a rozkladaji rostlinami vypousténé vonné latky, které vyuZivaji hmyzi
opylovace pro nalezeni potravy. Znecisténim zménéné viné rostlin mohou vcely splést a v disledku
toho nar(ista ¢as shanéni potravy a klesa ucinnost opylovani. To se déje, protoze chemické interakce
snizuji poloc¢as rozpadu vonnych sloucenin a vzdalenost, na kterou se Sifi.

Poloc¢as rozpadu vini (vonnych sloucenin) se zkracuje, kdyz zvysuje hladina ozonu v znecisténém
ovzdusi. Napfiklad v prostredi bez 0zénu trva 10 minut 20% patracky najit vonnou slouéeninu beta-
caryofylen. KdyZ Uroven ozonu roste, trva 3 hodiny stejnému mnoZzstvi vcel, aby nasli vani. (Fuentes,
Chamecki et al. 2016)

Stejny problém zpUsobuji naftové vyfukové plyny — oxid dusnaty a dusicity, nebo také plyny NOx.
Napfiklad, kdyZ jsou NO, plyny smisené s chemickymi latkami z viiné fepky, bylo popsano, Ze osm
kvétinovych viini se zménilo a dvé se Uplné ztratili.

ProtoZe se koncentrace vini drasticky méni v prostredi se znecisténym ovzdusim, mliZe to vyznamné
ovlivnit interakce mezi rostlinami a hmyzem. Vysledkem pak je, Ze vcely travi vice ¢asu hledanim
potravy a méné ¢asu maji na opylovani. Z opa¢ného uhlu pohledu jsou vcely vhodné pro biologicky
dozor znecisténi ovzdusi. Kdyz vcely prelétavaji vzduchem, jsou elektrostaticky nabité a pevné Castice
(prach, pyl atd.) jsou pritahovany k jejich télu. Pokud se vcela vrati zpét do Ulu, uloZi si nasbirany
material uvnitf Ulu. V prostfedi Ulu mohou byt nalezeny rliznorodé latky vyskytujici se v jeho okoli.
(Despina-Maria, Stef et al. 2004, Bastias, Jambon et al. 2013, Formicki, Gren et al. 2013)
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1.3.1. Prach a aerosoly

KLICOVE MYSLENKY

Malé castice se v atmosfére udriuji ve vznosu po dlouhou dobu a mohou byt transportovany na
dlouhé vzdalenosti, pokud jsou napadeny Skodlivymi latkami, pak je mohou véely na svych télech
prinést az do ulu.

U pfirozené se vyskytujicich sloucenin v prostiedi lze pozorovat ¢asoprostorové variace v jejich
koncentracich v jednotlivych véelich matricich.

Prach a aerosoly jsou soucasti kolobéhu hmoty v pfirodé, avsak lidskou ¢innosti jeji koncentrace v
prostiedi vyznamné stoupd a do tohoto kolobéhu prichazeji i l1atky, které ovliviuji zdravi vcel. V této
Casti si vysvétlime princip pfenosu téchto materiald do prostiedi Glu a jeho ucinky uvnitf véelstva.

Prakticky pti kazdé antropogenni aktivité dochazi ke vzniku prachu a aerosol(. Zpracovani mineral(,
vyroba kov(, masivni presuny a budovani silnic, zvySujici se doprava a dalsi aktivity jsou Uzce spojeny
s rozvojem primyslu a rlstem mést. Vysledkem jsou rostouci mnozstvi odpadovych material( a latek
znecdidtujicich Zivotni prostfedi (technogenni znedisténi). Vedle toho usazovani prachovych Castic
ovliviiuje kvalitu pady a vody, kterou navstévuji véely patracky.

Velikost ¢astic urcuje, jak dlouho mohou zlstat ve vzduchu a na jak dlouhé vzdalenosti mohou byt
prenaseny. Prikladem je pisek ze Sahary (africky prach), ktery je za spravnych podminek prenaseny
vétrnymi proudy do Evropy, kde se usazuje. Takové cesty se téZko odhaluji, protoZe aerosoly se
obvykle spojuji a jsou unasené spolu s asijskym prachem a znecisténim. Podobny, ale mensi problém
se objevuje pfi seti kukufice na suchych polich pfi silnéjsim vétru. Pokud semena obsahuji pro vcely
Skodlivé chemické latky, existuje riziko, Ze pfi usazovani prachovych &astic vzniklych pfi sazeni se
budou tyto Skodliviny uvolfiovat do prostfedi. KdyZ véely prelétavaji oblakem prachu, ¢astice jsou
elektrostaticky pritahovany k jejich télim, a po navratu do Ulu se ukladaji uvnitf dlu. V pfipadé
prachu kontaminovaného pesticidy, zména vihkosti mGzZe vést k jejich aktivaci uvnitf Ulu a mohou tim
vzniknout velké skody. (Habashi 2012)

Jinym pripadem je uvoliovani tézkych (nebezpecnych) kovl nebo jejich hromadéni v Zivotnim
prostiedi. Pokud toto prostfedi navstévuji véely patracky, mohou prinaset tyto materialy do ulu, a tak
se mliZe méfit jejich obsah. Je znamo, Ze obsah tézkych kovli ve véele se statisticky vyznamné lisi
v zavislosti od ro¢niho obdobi a lokality. (MykmuHos et al., 2015) zjistil, Ze koncentrace kadmia a
hofciku je u vcel vyssi v lété jako na podzim v téZe kontaminované lokalité. V priméru uroven
(hladina) kadmia, olova, hofciku v kontaminovanych oblastech prevysila ty Urovné v kontrolnich
oblastech 2,3 - 4,5 krat. Nebyl zjistén Zadny nesoulad v koncentraci tézkych kovi mezi letnimi a
podzimnimi v¢éelami z kontrolnich vcelstev.
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1.3.2. Malé prachové castice

KLICOVE MYSLENKY

Nanocastice jsou novou skupinou materiall, jejiz pouZiti se v soucasnosti rozsifilo do mnoha oblasti
lidské Cinnosti a jejich uvolfiovani do Zivotniho prostfedi neni dostatecné kontrolovany.

Vliv nanocastic na zdravi véel neni dostatecné zndmy a vlivem malych rozmérl mohou prestupovat
bunéénymi sténami.

Céstice o jednom z rozmér( o velikosti 10-9 m jsou oznacovany jako nano&éstice a jejich poufiti v
soucasnosti je na vzestupu. PrestoZe se v prirodé mohou vyskytovat v rlznych formach, uméle
vytvarené C(astice vnesené Clovékem do prostfedi mohou predstavovat riziko vzhledem k
nedostatecné prozkoumanym zejména ekotoxikologickym vlastnostem.

V této kapitole se zaméfime na popis jejich moznych interakci v prirode.Nanocastice jsou tridou
material( s vlastnostmi charakteristicky odliSnymi od jejich velkych a molekularnich protéjski, s
jednim z rozmér( 10 -9 m a rGznymi tvary. Zdroje nanocastic, antropogenni emise z primyslového a
pracovniho prostfedi, preména a tvorba v atmosfére, stejné jako schopnost charakterizovat a
zachytit tyto nanocastice (ProtoZe by mély byt potfebné v systému vyroby nanocastic), jejich osud v
Zivotnim prostredi je tfeba brat v Gvahu pfi uréovani jejich vlivu na zdravi zvirat a lidi.

V poslednim desetileti se realizovali rozsahlé studie na pochopeni chemickych a biologickych procesl
nanocastic a jejich vlivy na ekologické funkce a zdravi. Nanocastice maji velky povrch v poméru k
objemu, coZ ma za nasledek vysokou reaktivitu fyzikalné-chemickou dynamiku materidll v
environmentdlnich médiich. Mnoho promén napf. reakce s biomakromolekulami, redoxni reakce,
agregace a rozpusténi se mohou objevit jako v environmentalnich, tak biologickych systémech. Tyto a
dal$i promény méni zanik, transport a toxicitu nanomaterial(. Naptiklad prace autord (Biswas and
Wu 2005 Bystrzejewska-Piotrowska, Golimowski et al. 2009, Musee 2011, Bakshi, He et al. 2015) se
zaméruje na pfirodu a vlastnosti pfirodnich nanocastic a jejich vliv na fyzikalni, chemické a biologické
procesy v systému rostlina-plda-voda. Nanocastice jsou zapojeny pfimo nebo nepfimo do mnoha
pldnich procesu jako jsou tvorba agregat(l, schopnost udrzeni Zivin, mikrobidlni aktivita, ¢iSténi vody
a odstranéni znecisténi, a tim ovliviuji kvalitu pddy / environmentu a zdravi zvifat. (Lowry, Gregory et
al. 2012)

Nanocastice a nanoprodukty vzrostly co do mnoiZstvi a objemu z nékolika kilogrami na tisice tun
béhem poslednich dvou desetileti. Predpoklada se, Zze v budoucnu dramaticky poroste jejich
nekontrolované uvolfiovani do Zivotniho prostfedi. Avsak jejich potencidlni vliv na biologické systémy
neni zndm. Mnoho nanocastic obsahuje tézké kovy, proto toxicita a biokumulacia nanodastic
obsahujicich tézké kovy se mize stat vyznamnym ekologickym tématem.

47



Zatimco biologickd dostupnost tézkych kovl obsazenych v nanocasticich mlze byt nizsi neZ téch
pfitomnych v rozpustné formé, toxicita vyplyvajici z jejich vnitini podstaty (napf. velikost, tvar nebo
hustota) mlze byt znacna. Aplikace v zemédélském sektoru jsou zaméreny na zlepseni produktivity
zahrnujici pouzZiti nanoporézni zeolitl pro pomalé uvolfiovani a efektivni davkovani vody a hnojiv,
nanokapslich davkovani herbicidl a vektory pro management 3kddcl a Nanosenzory pro detekci
nemoci. novy zplsob pripravy ucinnych pesticidl je proces nanoenkapsulacie s nanocasticemi ve
formé pesticid(, pocitajici s lepsi absorpci chemickych latek do rostlin na rozdil od velkych castic.
Vysledné materidly uvolfuji chemické latky jako jsou insekticidy pomalu, ale Ucinnéji do vybranych
hostitelskych rostlin pro kontrolu hmyzu pesticidy. (Gul, Saeed et al. 2014, Bhattacharyya 2010)

Z tohoto pohledu, charakter nanocastic neni dostatecné prostudovdn a je opodstatnéné zaméfit se
na jejich vliv na zdravi v¢el. Nanocdstice vzhledem na malou velikost mohou putovat pres bunécné
stény do organismu a tam by se mohl projevit jejich toxicky efekt.
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2. Interné stresové faktory

KLICOVE MYSLENKY

Vyvoj jednotlivych stadii véelstva a jejich pocet v Ulu lze pouzit jako ukazatel stresu, kterému je
vCelstvo vystaveno.

Prosttfedi uvnitf ulu, dostatek potravy a pouzité IécCiva proti véelim chorobam predstavuji kombinaci
faktorq, které urcuiji vitalitu vcelstva.

V nékterych ¢astech mlze dochazet ke kumulaci skodlivych latek, podle jejich fyzikalné-chemické a
toxikologické povahy.

Mimo externi faktory, plisobi také fadu pochod( uvniti velstva na jeho rozvoj a zdravi. V této ¢asti si
pfiblizime zakladni vnitini faktory ovliviiujici zdravi v€el uvnitf Glu a nastinime cesty prenosu skodlivin
v ramci vCelstva. Mimo vnéjsich stresovych faktor( (napf. klima, umisténi ulu, vihkost, pfitomnost
nebezpecnych latek v Zivotnim prostfedi nebo tlak infekénich onemocnéni), je mikrobidm dulu
prevazné ovliviiovan vcelarskych praxi a nachylnosti jednotlivych vyvojovych stadii vcel k chorobam.
Vyvoj délnic a jejich celkovy pocet Ize povaZovat za ukazatele miry stresu vcelstva. Mimo to délnice,
jako skupina, jsou nejvice vystaveny pusobeni stresovych faktor(. (VanEngelsdorp and Meixner 2010,
Even, Devaud et al. 2012)

Silny Ul mGze byt tvoren pfiblizné 60000 délnicemi na vrcholu populacni kfivky véelstva, avsak pokud
je ignorovano sledovani stresovych faktor(, jako jsou mnoiZstvi a kvalita pastvy po celé obdobi
(prlibézné zasobovani pylem a nektarem), jako je sledovani spadu roztocl, vyskytu patogen( a
pfiznakl nemoci, pak mlze byt generace zimnich véel vyznamné poskozena a ani silné vcelstvo
béhem |éta nemusi zimu prezit. V soucasnosti se pfi konvenénim chovu véel doporucuje, aby pro
zajisténi prezimovani vcel byly na podzim véely dostatecné zakimené a oSetfené proti rozto¢im
Varroa d.

Pfi ekologickém chovu vcel neni povoleno pouziti syntetickych chemickych léc¢iv, doporucuje se
pouziti organickych kyselin (Mlécnd, Stavelova apod.) V kombinaci s tepelnym oSetfenim
zavickovaného plodu. Osetfeni proti Varroa d. ¢asto selhdva, protoZe se pouzivaji latky v nadmérném
mnozstvi, v rozporu s navodem, nebo nespravnym pouzitim v kombinaci s jinou Skodlivou
slouéeninou pfinesenou vcelami zvenci.

Vysledkem maZe byt sniZeni vitality zimnich vcel a riziko ztraty véelstva béhem zimniho obdobi. Nelze
zapomenout ani na prostfedi uvnitf Ulu, které se sklada z véeliho vosku, jakoZ i materidld tvoricich
korpus ulu.

Vsechny tyto materialy jsou v kontaktu s vyvojovymi stadii vcel, stejné tak jako s uskladnénym pylem
a nektarem. Mezi véelstva a konstrukénimi materialy dochazi neustéle k vyméné rliznych druh latek.
Podle charakteru téchto latek (Lipofilni nebo hydrofilni), mize dochazet k difuzi do vcel, do véeliho
vosku nebo do sloucenin obsahujicich vodu (napf. nektar, matefi kasicka), a tak mizZe dochazet ke
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zvySovani bioakumulace nebezpecnych latek v téchto matricich. (SATTLER, DE-MELO et al. 2016,
Benuszak, Laurent et al. 2017) Z tohoto pohledu, opomenuti tohoto vlivu zplsobuje nepfimy stres na
vyvojova stadia vCel a rovnéz také dochdzi ke zvySovani bioakumulace lipofilnich nebezpecnych latek,
coz ma za nasledek vysoké Urovné rezidui skodlivych latek ve vosku a medu.
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2.1. Chyby pri chovu vcel

EVROPSKA UNIE
~ 15 000 000 véelstev

+ 900 000 vcelaru

KLICOVE MYSLENKY

Velkd C¢ast véelard ma vcely jako volnocasovou aktivitu a mnoho novackl si osvojuje klasické
zootechnické postupy chovu vcel, které v soucasnosti prekracuji hranice udrZitelnosti chovl. Hlavnim
ukolem zkuseného vcelafe by mélo byt zajisténi zdravi véel a respektovani pfirozeného vyvoje
vCelstva, avSak absenci jednoznacného vzdélavaciho systému se novacci C¢asto dopoustéji chyb
(nepfitomnosti kralovny, pozdnim prikrmovanim nebo nedostatkem zdsob na zimu), ¢imz dochazi
k poklesu vitality v¢elstva nebo jeho thynu.

Vcelaf by mél svymi zasahy oSetfovat vcely tak, aby nedochdzelo ke zhorSovani jejich zdravotniho
stavu. V této Casti se zminime na nékteré bézné chyby v péci o véelstva, které maji pfimy vliv na vyvoj
celého organismu.

Ukolem véelafe je zajistit zdravi véel podle svych znalosti a v souladu se spravnou véelafskou praxi.
Charakteristika zdravych a dobfe obhospodarovanych véelstev (vzhledem k celoro¢nimu Zivotnimu
cyklu a zemépisnému rozdéleni).

ZDRAVE VCELSTVO
M3 odpovidajici velikost a demografickou strukturu.
M3 adekvatni produkci vcelich produkt.

Zabezpecuje opylovaci sluzbu.

PfestoZe je v EU vice neZ 900 000 véelafl s cca 15 miliony vcelstev, pfiblizné 97% z nich nejsou
profesiondlové, ktefi obhospodafuji cca 67% registrovanych vcelstev. Z tohoto pohledu je véelareni
vétSinou brdno jako hobby nebo volnocasova aktivita. V poslednim desetileti se popularizovaly
spojeni mezi vcelafenim a ochranou Zivotniho prostredi, coz vedlo k rostoucimu poctu vcelari
zacateCniky. Mnoho novackd se uci klasickym Zootechnika vcelareni, které jdou nad ramec
pfirozeného vyvoje véelstva a zasahy vcelare presahuji hranice udrzitelnosti chovu (velké mnoZstvi
uld na jednom misté, odebirani vSech médnaté zasob, chemicka kontrola rozto¢l Varroa d., apod.)
aniz by byl respektovan ptirozeny vyvoj véel. To ma zpravidla opacny efekt na vcely, v medu zUstavaji
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rezidua skodlivin, klesa vitalita vcelstva, coZ v konecném dlsledku vede k vyssim nakladidm a velkym
Uhynem vcelstev.

BéZné chyby jsou spojeny s nepfitomnosti matky v ulu, pozdnim ptikrmovani (pozdnim plodovani)
nebo nezabespeceniu dostatku zdsob na zimu, ¢astym rozebiranim celého vcelstva, pfilis ranymi
jarnimi prohlidkami, ndhlymi pfestavkami nebo nedostatecnou snaskou pylu a nektaru, odebrani
velkého mnoiZstvi medu a pylu, Spatnym nacasovanim rozsifovani vcelstva nebo zmensSovani
prostoru, Spatnym pouzitim chemikalii proti roztoc¢im Varroa d. PFilis pozdni oSetfeni proti roztoc¢lim
a pozdni zimni pfikrmovani vyznamné ovliviiuje vyvoj a Zivot zimni generace vcel, ktera se vyviji po
letnim slunovratu. Pokud se tyto chyby objevi, pak rapidné klesa vitalita zimnich véel na konci
podzimu a vcely vétSinou nepfreziji zimu.
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2.2. Vlyv chemickych latek uvniti alu

KLICOVE MYSLENKY

Latky pfindseny véelami do Ulu mohou reagovat mezi sebou nebo spustit své toxické ucinky. Pokud
dochazi ke kumulaci skodlivych latek v Ulu, pak muiZe dojit ke vzniku rezistence bud’ u vcel nebo u
parazitt vaci nim.

V mnoha pfipadech neni dostatecné prezkoumana bio-transformace Skodlivin v prostredi dlu.

Uvnitf Ulu miZe nastat celd fada latek, které jsou bud' transportovany z prostfedi mimo ul, nebo
vzniknou v disledku vzajemnych interakci a jejich transformaci.

V rdmci této ¢asti se zminime na akutni, tak i subletdlni ucinky na vcelstvo a fekneme si néco io
vzniku rezistence roztoce Varroa d. V poslednich dvou desetiletich byl zaznamenan v nékolika zemich
narudst poctu zprav tykajicich se ztrat véelstev. PFiciny tohoto poklesu jsou rizné, od nemoci, otravy a
nedostatku potravy, az ke komplexnim vazbam mezi celosvétovou pritomnosti varodzy a
klimatickymi zménami. Nicméné, mikrobiédm Ulu reaguje s materidly pfichdzejicimi z vnéjsiho
prostiedi, a tak uvnitf Glu dochazi k interakcim mezi véelami a skladovanym materialem.

Materidly z vnéjsiho prostfedi (pyl, nektar, voda nebo pryskyfice) nejsou v pfirodé Cisté; jsou
vystaveny rlGznorodym chemickym Cciniteldm, které je mohou kontaminovat. Napfiklad
shromazdovan vceli pyl mlZe obsahovat pesticidy, kterymi jsou postfikovana pole. Pokud pyl
skladovan uvnitf Ulu je pouzivan pfi krmeni larev, jejich zdravi je tim ovlivnéno. Ackoli neni zifejmy
pfimy vztah mezi rezidui pesticid( ve vzorcich skladovaného pylu a ztratami vcelstev, pfesto v nich
byly zjistény zejména fluvalinat, chlorfenvinphos nebo fipronil. AvSak je nutné poznamenat, Ze
synergismus mezi akaricidy a dalSimi patogeny nebo chemickymi latkami probihajici uvnitf
mirkobiému neni dosud dobre prozkouman. (Bernal, Garrido-bailon et al. 2010, Mullin, Frazier et al.
2010)

Sekunddrnim problémem jsou latky, které nereaguji s mikrobiomom, jako je mikroplast, prachové
Castice nebo organosilikony. Tyto latky vétsSinou prochdzeji mikrobiémom bez jakékoliv zmény, nebo
se mohou nahromadit uvnitf bez jakéhokoliv zaznamenatelného Ucinku. Napfiklad organosilikonovou
povrchové aktivni latky zvySuji absorpci a polni vykonnost agrochemikalii. Nejsou metabolizovany
vCelami a vychdzeji ven bez zmény. Pokud jsou uvnitf mikrobiému pritomny pesticidy spolu s
organosilikonmi, pak se mlze zvysit masovy pfiliv pesticid( a rapidné se zlepsit vstfebavani, a tim se
zvysi toxicky ucinek na véely. (Knoche 1994, Chen and Mullin 2013, Chen, Fine et al. 2018)

Dalsi vliv na chovani véel je spojen s nizkymi davkami nékterych neonikotinoidnych inseticidov (napfr.
imidaclopridu). Pfi méreni ¢asového intervalu mezi dvéma navstévami na stejném misté krmeni bylo
zjiSténo, Ze normalni krmici interval vcéel délnic je v limitu 300 sekund. Kdyz byli pfi krmeni pfitomny
pesticidy, prodlouZila se opétovana ndavstéva délnic na vice nez 300 sekund. Toto prodlouzeni
Casového intervalu mezi opétovnymi ndvstévami zdvisi na koncentraci, jak nejnizsi Gcinna
koncentrace bylo zjisténo 50 g / |, pokud byla koncentrace vyssi nez 1,200 mg / |, véely vykazovaly
abnormality pfi opétovné navstévé stejného mista krmeni. Nékteré z nich se ztratily a nékteré se
objevily znovu na stejném misté dalSi den. Vracejici se vcely také vykazovaly prodlouzeni jejich
opétovnych navstév.
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To ukazuje, Ze subletalni davky pesticidli ve venkovnim prostredi ovliviiuji potravinové chovani vcel,
coz muzZe vést k hladovéni larev, které jsou tak nepfimo ovlivhéno chemickymi latkami mimo ulu.
(Yang, Chuang et al. 2008)

Kromé toho, latky v Zivotnim prostiedi se mohou ménit nebo se rozklddat podle mistnich podminek.
Napriklad koumafos se rozklada na koumafos Oxon (oxidacni metabolit) a s tim spojeny chlorferon
byly casto detekovdny ve vosku, ve srovnani s nizkou koncentraci v pylu nebo vceldch. Tyto
biotransformace na metabolity, které jsou stejné nebo vice toxické nez jejich pavodni slouceniny, se
lisSi mezi matricemi v Ulu a predstavuji vysoké riziko pti aplikaci akaricid uvnitt Glu.

Druhy problém je spojen s vyskytem roztoce Varroa odolného vici nékterym akaricid. Tyto se mohli
rychle rozvinout v disledku stalého vystavovani roztoc¢l vosku, ktery obsahuje rezidua miticidnych
latek. Odstranénim téchto rezidui z vosku se mulzZze prodlouZit Gcinnost téchto nebo budoucich
miticidov, snizenim salekéného tlaku. Obecné se souhlasi s nazorem, Ze rozto¢ Varroa destructor
hraje klicovou uUlohu v Umrtnosti véel, a Ze intenzivni pouZivani miticidld na jejich kontrolu vede
k vyvoji Siroce rozsirené rezistence rozto¢li mezi evropskymi druhy vcel. Fluvalinat a kumafos, jsou
vysoce perzistentni v Ulu s odhadovanym poloc¢asem rozpadu ve vcelim vosku 5 let. Zahranicni vzorky
medu ukazaly ¢astou ale velmi nizkou Uroven kumafos a fluvalinat az 12 ppb, a jen nékolik stanoveni
nizsiho mnoizstvi dalsich ¢tyfech rlznych pesticid(. (Mullin, Frazier et al. 2010)

V neposledni fadé pfirodni slouceniny jako thymol mohou vést k problémUm uvnitf vyvojovych stadii
véel. Je zndmo, Ze thymol se uklada do vcelich produktt a pokud dojde ke kontaminaci thymolu v
potravé, znamena to vyznamné riziko pro rannad stadia vyvoje larev. (Gael, Cyril et al. 2014)

Komplikace spojené s transformaci uvnitf mikrobiomu spocivaji v ¢asové odmlce mezi sklizni pylu
kontaminovaného velkym mnoZstvim pesticidl, a tim kdy je skutecné konzumovan véelami nebo
plodem, co nelze predvidat ve vcelstvu. Potencial biotransformace pesticid(i v pylovych zdsobach
neni vlbec zndm. Interakce mezi latkami, jakoZ i dalsi stresory zahrnujici varéozu a nose, viry,
prospésné mikroorganismy Ulu a imunitni systém vcel si zadaji dalsi studie. (Mullin, Chen et al. 2015)
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2.2.1. Chemikalie pouzivané proti véelim nemocem a parazitiim

KLICOVE MYSLENKY

Vitalita a preziti chovanych véelstev zpravidla zavisi na interakce mezi virovymi patogeny a mirou

zamoreni ektoparazitarnich roztocim Varroa destructor. V dnesni dobé je nejbéznéjsi strategii pro
zmirnéni vlivu virovych infekci primarné chemicka kontrola populace roztocu.

s

Expozice vUci akariciddm mulZe mit negativni Uc¢inek na schopnost véel odolavat virovym infekcim,
stejné jako na zménu mikrofléry uvnitf traviciho traktu. (O'Neal, Brewster et al. 2017) zjistili, Ze
amitraz a jeho metabolity vyznamné méni srdecni ¢innost vcel, vétSinou prostrednictvim interakce s
receptory oktopaminu. Vysledky studii poukazuji na nedostatky pti aplikaci amitrazu uvnitf dlu a
zkoumaji vztahy mezi srdec¢ni ¢innosti hmyzu a odolnosti vic¢i chorobam. Sekundarni, neurologicky

Ve

ucéinek akaricidd muaze ovlivnit ¢ichovou schopnost tykadel, poznéavani, u¢eni a pamét vcel.

Primarnim cilem veterinarniho oSetreni je eliminace parazitll Varroa destructor uvnitf Ulu. PouZité
chemikalie — akaricidy (nékteré z nich jsou insekticidy) by mély zabit parazitd a pfitom neovlivnit
vitalitu vcel. Pfipravky na bazi akaricid pro oSetfeni proti Varroa destructor ¢asto obsahuji tau-
fluvalinat, kumafos a / nebo fenpyroximat, a tyto latky maji synergické ucinky pfi vyskytu rezidui
fungicidd nebo pesticidl. Zda se také, Ze koumafos, thymol a kyselina mravenci jsou schopny zménit
nékteré metabolické odezvy (napf. detoxifikace), které mohou narusovat zdravi jednotlivych vcel
nebo celych vcelstev. Syntetické akaricidy jako jsou: fluvalinat, flumethrin, amitraz, kumafos a
cymiazol zanechavaji rezidua ve vosku a medu. Polocas rozpadu tau-fluvalinat a kumafos je pét let ve
vosku, tyto pesticidy se mohou snadno akumulovat ve véelstvu a dosahnout nebezpecné drovné.
V poslednim desetileti se intenzivni pouzivani mnohych chemikalii proti roztoci Varroa destructor
promitlo do vzniku rezistence roztoc( vici akaricid. (Sanchez-Bayo, Goulson et al. 2016).

Kromé toho nedavné studie ukazuji, Ze kumafos muiZe zménit nékteré imunitni a detoxifikacni
geneticky dané cesty, ovlivnit kvalitu kralovny a trubcl pfi rozmnoZovani a zkratit délku Zivota vcel.
pyrethroid tau-fluvalinat, jsou cileny na sodikové kanaly u rozto¢d a hmyzu zménou neutrdlni
elektrické aktivity. Tau-fluvalinat byl oznadeny za latku, kterd ma vliv na kralovnu a vykonnost trubct
a jejich konkurenceschopnost pfi snubnim letu.

Byl zjistén primy vliv tohoto pyrethroid na vzristajici nachylnost véel k infekci virem deformovanych
kridel. Oba akaricidy jsou aplikovany vcelafi prostfednictvim pesticidim napusténych pask(, které
jsou nasledné rozneseno vcéelami po celém vcelstvu.

Dal$i znamy akaricid - amitraz ovliviiuje schopnost véel uéit se a rozpoznavat. U¢inek amitraz se
soustredi na receptory v nervovém, jakoZ i v nervové-svalovém systému. V soucasnosti je amitraz
registrovan témér po celém svété a nachazi se ve velkém mnozstvi sledovanych vzorkd vosku. Bylo
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zZjiSténo, Ze pre-expozice amitraz miZe zvysit toxicitu jinych akaricid(. Tato komplexni kombinace
pesticidl zjevné vytvari synergicky efekt na nervovy systém hmyzu, pfedevsim pokud jsou zasazeny
stejné fyziologické cile.

Kombinovand expozice zplsobena osetfenim proti Varroa destructor a kontaminovanym voskem
muizZe vést k davkam vyssim neZ LDs,, které maji vyznamny vliv na preziti délnic. Pokud je davka
desetkrat vyssi nez LDs,, pak zemie 100% délnic do 72 hodin. KdyzZ je aplikovana subletdlni ddvka
(polovina LDs), pak se po oSetfeni akaricidy projevi Umrtnost jen v rozsahu 20%, coz je i tak stéle
vyznamné vysoka hodnota. (Giacobini, Molinero et al. 2015, de Mattos, Soares et al. 2017, Gracia,
Moreno et al. 2017)
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2.2.2. Skodliviny v nektaru, pylu a propolisu

KLICOVE MYSLENKY

Po celd Iéta byly rezidua chemikalii nachazeny ve véelich matricich (zejména pyl, vosk, propolis, vceli
plod, med, matefi kasicka) a jejich vliv na véely je rozsahle studovan. V Ulu jsou vSechny matrice
spojeny a dochazi mezi nimi k vyméné znecistovatel(l, nékteré z nich jsou odolnéjsi nez jiné. V
plastech je skladovan med a pyl a jsou zde vychovavany budouci generace vcel.

Opakovany kontakt mezi vcelim voskem a dalSimi matricemi umoziuje prenos kontaminant( difuzi.
Proto se studie zaméfili na tyto simultanni cesty kombinace rGznych kontaminant(. VEeli vosk a pyl je
dlleZitd kombinace, protoZie obé prineseny matrice jsou d¢asto kontaminované vysokymi
koncentracemi pesticidd. Pokud je vceli vosk a pyl ve vzajemném kontaktu, dochazi k chemickému
prenosu mezi témito dvéma matricemi, coZ predstavuje vznik zvySeného rizika pro lidskou spotfebu i
zdravi vcel. Je zndmo, Ze napftiklad miticid kumafos mlze migrovat z vceliho vosku do medu.
w): thiamethoxam = 0.741; imidacloprid = 3.72; acetamiprid = 6.31. Z tohoto pohledu vztah mezi
fyzikalné chemickymi vlastnostmi Ko / w a prenosem pesticidd do vcelich produktd dovoluje
predpovidat i chovani jinych sloucenin (podle lipofilnich a hydrofilnich vlastnosti). Pokud je med
uloZeny ve vosku déle, dochazi ke kontaminaci dalSimi slouc¢eninami nebo byva opakované vystaven
plsobeni pesticid( nebo pfipravkl z veterinarniho osetfeni. (Chiesa, Labella et al. 2016)

Vlivy mnozstvi aktivnich latek a pfipravkd na chovani a umrtnost vcel jsou dobfe zndmé. Nedavno
zacalo byt mnohem vice pozornosti vénované ukladani rezidui insekticid v materidlech sbiranych
vCelami. (Benuszak, Laurent et al. 2017) Od vcelafd pozaduje, aby pouzivali metody kontrolujici
mnozstvi roztoch Varroa takovym zplisobem, aby se zabranilo Umrtnosti véelstev a kontaminaci
vCeliho vosku. Metody proti roztocim Varroa vsak maji ¢asto opacny vliv na vcéely, zanechdvaji
rezidua ve vosku a medu a v soucasnosti jsou jiz pro véelare i ndkladné. (Silvina, Florencie et al. 2017).
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2.2.3. Kontaminanty v kolobéhu vceliho vosku

KLICOVE MYSLENKY

Vceli vosk je zdkladnim stavebnim prvkem bunék, které vyrdbéji samy vcely. Zadrovenn domovem,
Skolkou, lékarnou, skladovacim prostorem a tanecnim parketem pro mnoZstvi obyvatel jednoho
spolecenstvi - v€elstva. Kdyz vcely navstévuji kvétiny, sbiraji nektar bohaty na sacharidy (tj. fruktdza,
glukdza a sachardza) a vyuzivaji ho ve specializovanych epidermalnich voskotvornych Zlazach, které
jsou umistény na ventrdini strané zadecku vcel, pfi vysokoenergetickém procesu vyroby vosku.
(Lopez, Lozano et al. 2016, Calatayud-vérna, Calatayud et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017)

Vceli vosk je velmi komplexni smés lipofilnich latek, jehoz hlavni sloZkou jsou uhlovodiky a tuky aZ z
80%. Ze vsech vcelich produktl ma vceli vosk nejmensi miru obmény a mize ve vcelstvu zUstavat
nékolik let, coz vede ke zvysené kumulaci riznych nepolarnich skodlivych latek pouZivanych ve
velarstvi a zemédélstvi. Vceli vosk je nejvice kontaminovanym véelim produktim a je ¢asto pouZzivan
jako bio-ukazateld znecisténi Zivotniho prostredi.

Od celosvétového rozsifeni roztoCe Varroa destructor vcelafi zacali pouZivat akaricidy ke kontrole na
odstranéni jeho populace, aby zabranily prekroceni kritické Urovné roztocu, kterd vede k poskozeni
vCelstva. PouZiti veterinarnich a zemédélskych pripravkll ve vcelstvu a jeho okoli nese s sebou riziko
kontaminace vcel a souvisejicich vcelich produktd (vosk, med, pyl, matefi kasicka a propolis), analyzy
jejichz ukazuji Siroky rozsah kontaminace. Kromé toho roztaveny vceli vosk znovu pouZivaji vcelafi,
proto je mozné najit ho v bezpoctu produktl: pomady pro rty, krémech na oblicej, potazich tabletek,
balzdmech a hojivych mastech, Zvykackach, svickach, lestidel na parkety a nabytek, nebo ve vodé-
odolnych materidlech. Pokud je vosk pouzivany ve farmacii, kosmetice a potravinarstvi, nesmi
obsahovat Zadné kontaminanty. Proto jsou analyzy rezidui ve vosku relevantni nejen z pohledu
véelafe, ale maji vyznam i z ekonomickych, ekologickych a zdravotnich dlivodl. (Bonvehi and
Orantes-Bermejo 2017, Calatayud-vérnd, Calatayud et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017) popsali
vysledky analyz rdznych typQ vosku.

RUZNE TYPY VOSKU
PANENSKY VOSK
byl oznacen za nejméné kontaminovany Skodlivinami. Nalezeno napf. rezidua kumafos (s primérnou

koncentraci 550 ng/g) DMF a chlorfenvinfos;

VOSK Z ODVICKOVANI

primérné bylo nalezeno az 9 skodlivych latek, vyssi koncentrace chlorpyrifu, chlorfenvinfos a
kumaphosu, také DMF, fluvalindt a akrinatrinu;
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MEZISTENY

v priméru zatizeny 7 Skodlivymi latkami, identifikovany byly malathion, azinphos-methyl a fenthion-
sulfoxid. Nejcastéji byly nalezeny rezidua kumafos, chlorfenvinfos a fluvalinat. Detekovany byly také
pyrethroidy akrinatrinu a flumetrinu, amitraz a jeho rozkladny produkt DMF a dale dichlofenthion a
chlorpyrifos;

STARE VOSKOVE PLASTY

v priméru bylo nalezeno aZ 11 Skodlivych latek (Pesticidd a akaricidd) - kumafos, fluvalinat a
chlorfenvinfos, detekovany byly pyrethroidy akrinatrin a flumethrin dichlofenthion, chlorpyrifos a
DMF.

V soucasnosti vosk obsahuje vysoké koncentrace pripravkl proti roztocm Varroa d., insekticidd a
rezidui fungicidd. Tyto rezidua pochazeji z veterindrniho oSetfeni nebo pesticidll pouZivanych v
okolnim prostfedi daného regionu. V nékterych pfipadech bylo zaznamendano pouZiti neschvalenych
akaricidd proti varodze - napf. chlorfenvinfos, ktery zplsobuje problémy vcelimu plodu. Vsechny
mezistény a recyklovany staré voskové pldsty obsahuiji rezidua fluvalinat a lze jej také najit ve vosku z
panenskych plastl i z voskovych vicek.

Vosk slouZi jako past na pesticidy, ze kterého se mohou diky véeldam presunout a aktivné distribuovat
do dalsich véelich produktl (propolis, matefi kasi¢ka, ulozeny pyl a med). Aby se zabranilo vysokému
prenosu kontaminace a zajistila se kvalita vosku, je tfeba neustale obménovat voskové dilo, které si
maiji véely vystavét z vlastniho vosku. Vétsina Skodlivin nalezenych ve vosku je velmi stabilni, pokud
jsou absorbovany do této matrice (latky). Mnoho pesticidd z(stdva ve vosku i po zpracovani vosku na
mezistény a nékteré se pfi tomto zpracovani zkoncentruji (napf. obsah kumafos se ani po 2 h pfi 140
° C nesnizi)!

Vysoky polocas rozkladu (napf. Kumafos, t1 / 2 = 115 - 346 dni) a vyssi rozdélovaci koeficient
(Log Koyw), u nékterych latek mezi 5 a 7, 6 jsou hlavnimi faktory, které pfispivaji k jejich stabilité ve
vCelim vosku. Tato stalost latek ve vosku vede k dlouhodobé soubézné akumulaci mnohych pesticidd.
Dlouhodobd akumulace miticidd ve vcelim vosku vytvari prostfedi pfiznivé pro vznik rezistence
Varroa d. vici akaricidim. (Kochanski, Wilzer et al. 2001)

Opétovné poutziti / recyklace véeliho vosku u zpracovatell pfi vyrobé medzistienok predstavuje proto
vyznamny problém. Vosk z odvickovanych a vosk z recyklace starych plastl jsou dva hlavni zdroje
vosku u zpracovatell. Vysoka poptadvka po voskovych mezisténach vede ke zvySovani podilu
nadstavovadiel (levny parafin a stearin) ve vosku (kromé jiného koncentrace stearinu nad 15%
zpUsobuje poskozeni plodu). Uzavieny kolobéh vosku, ve kterém jsou zachovavany rezidua pesticid(
a do vstupniho vosku jsou pridavany levné nadstavovadla Skodlivé pro véely, je vhodny pouze na
produkci levnych medzistienok pouZivanych na vyrobu svicek. Takovy vosk neni vhodny pro chov
vCel. Z tohoto divodu by mél vosk pro mezistény pochazet z panenskych plastd nebo
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z odvickovanych medovych zasob, ve kterych se nachazi mensi mnozstvi Skodlivin a produkce
medzistienok by méla byt neustdle pod ptisnou kontrolou, aby se zabranilo pfipadné kontaminaci
tohoto vosku zvendi napt. smichani vosku od nékolika véelari. (Li, Kelley et al. 2015, Calatayud-verna,
Calatayud et al. 2017)
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2.2.4. Kvalita podavaného krmiva

KLICOVE MYSLENKY

Vcely vyvinuli mnoho strategii v boji s parazity a patogeny, ale pokud jsou vyzivové stresované, bojuji
o prefZiti. Proto je nezbytné zohlednit interakci moznych vyZivovych vlivl s ostatnimi faktory, jako jsou
vliv vyZivy na nachylnost nebo toleranci véel viéi parazitim, patogeniim a pesticidim, energeticky
stres vcel zpUsobeny parazity a Gloha vyZivy pti budovani imunitniho systému vcel.

Vcelstva dospélych vcel ziskavaji svou denni davku bilkovin z pylu, ktery sbiraji délnice z kvétl nebo
jim je poskytuje vcelaf v krmivu a pfindseji ho do ulu. Bilkoviny z nékterych pyld neobsahuji
dostatecné mnozstvi urcitych aminokyselin, které vcely potfebuji. Nékteré z téchto aminokyselin jsou
pro véely zdsadni, protoze si je nedokdzi v téle vytvorit; pyl pro lihnouci se véely by mél obsahovat
bilkoviny v takovém mnoZstvi a rozmanitosti aminokyselin, které uspokoji jejich vyzivové pozadavky.
Mladé véeli larvy a kralovna ziskavaji bilkoviny z potravy (matefi kasicky), kterou jsou krmena véelami
krmic¢kami. Bilkoviny s presnou kvalitou a definovanym aminokyselinovym sloZzenim jsou potfebné
pro optimalni rast véelich dospélych jedincd a pro vyvoj plodu.

Dalsi slozkou potravy jsou cukry, které jsou potiebné jak pro larvy, tak i pro dospélé jedince, ktefi je
potfebuji pro spravny rist a vyvoj. Sacharidy ve vceli stravé jsou hlavné vyuZivany na ziskavani
energie pro ¢innost svalll, udrZovani télesné teploty a vitalni funkce nékterych organl a Zlaz, které
naptiklad produkuji vosk. Nektar a med jsou hlavnimi zdroji cukri v pfirozené straveé vcel.

DUVODY PRIKRMOVANI VCELSTVA

(1) Zabezpeceni nepretrzitého vyvoje véelstva v misté a ¢ase nedostatku prirodniho pylu a nektaru.
(2) Vyvoj véelstva s optimalini populaci v dobé sklizné nektaru. (3) Vyvoj vcelstva s optimalni populaci
pro opylovani plodin. (4) Narlst populace vcelstva pro podzimni a jarni tvorbu oddielkov. (5) UdrZeni
vychovy plodu a vyvoje vcelstva béhem Spatného pocasi. (6) Vytvoreni vcelstva s vysokym poctem
jedinct pro kralovnu a tvorbu oddielkov. (7) Udrzeni véelstva a prodlouzeni obdobi pro populaci
trubcl na oplodnéni kralovny. (8) UdrZeni véelstva ve stavu stalého rozvoje. (9) Vytvoreni vcelstva po
ztratach v dlsledku postfiku pesticidy. (10) Poskytnuti dostate¢nych potravinovych rezerv pro
prezimujici véelstva.

(Brodschneider and Crailsheim 2010, Pohorecky, Szczesny et al. 2017) popsali, Ze dostatec¢nd vyZiva
zabezpedi vyvoj zdravého vcelstva. Pokud budou tyto zdroje potravy kontaminované nebo se objevi
hladovéni, délnice jsou méné ovlivnény jak rlzna stadia vyvoje larev. Stejné tak kvalita vyvoje délnic v
podminkach larvalniho hladovéni vede k mirné ovlivnénym délnicim. Hladovéni larev samo o sobé
nebo v kombinaci s dalSimi stresory vede k oslabeni véelstva.
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2.2.5. Uéinky stresovych faktorii na véeli matky

KLICOVE MYSLENKY

V poslednich letech je hlaseno stale se zvySujici mnozstvi nemocnych véelich matek, co se nej¢astéji
pripisuje Siroké aplikaci pesticid(l v zemédélstvi a ve venkovském prostredi.

Spatny zdravotni stav véelich matek je povaiovan za vyznamny dévod Umrti véelstev v severni
Americe a Evropé, ale jen malo prazkum( muzZe tento jev na tak velkém Gzemi vysvétlit. Dostupna
literatura popisuje sub-letalni a letalni efekty pesticidd v laboratornich podminkach, kde jsou casto
zasazeny délnice a méné casto vceli matky. U vcelich matek zasaZzenych pesticidy selhdvaji
anatomicky vyznamné casti reprodukéniho (vajeénikll) a fyziologického systému (Semenny vacek,
kvalita a kvantita spermii), coZ koresponduje se snizenou schopnosti matek zajistovat Zivé potomstvo.

Uloha véeli matky pFi preiti véelstva je neoddiskutovatelnd a zavisi primarné od uplného vyvoje a
uspésného snubniho letu, kterym jsou vyvolany molekularné, fyziologické zmény a zména chovani.
Vceli matky jsou vysoce polyandrické a uskutecnuji nékolik snubnich letl v prabéhu 14 dni, béhem
kterych jsou oplodnéné dostate¢nym mnozstvim spermii, které by mélo vystacit po celou dobu jejich
Zivota, nebot po zadatku kladeni vaji¢ek uz matka neopousti véelstvo.

Z tohoto divodu dlouhovékost vcelich matek zavisi méné od environmentalnich podminek mimo ulu
a vice od spravného vyvoje po Uplnou sexualni zralosti a vhodného chovani se, anatomickych a
fyziologickych zmén, které nastdvaji po UspéSném snubnim Iété. Negativni efekty pesticidl na
delikatni reprodukéni systém vcelich matek ma za nasledek abnormality ve fyziologii nebo anatomii,
nebo dochazi ke zhorseni kvality uloZzenych spermii ¢i kladenych vaji¢ek, coz miize vést k tiché
vyméné matky.
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2.3. Chemikalie a materialy pouzivané na vyrobu a udrZbu uli a
ramku

KLICOVE MYSLENKY

Uly pro ekologicky chov véel by mély byt v zasadé vyrobeny z p¥irodnich material(i nezavadnych z
hlediska znecisténi Zivotniho prostredi nebo vcelarskych produktd.

V konvencénim chovu vcel jsou trendy vyuZivat lehké syntetické polymerni materidly v kombinaci s
kovovymi féliemi pro odstinéni elektromagnetického smogu.

Pfi vSech materidlech je tfeba brat v Uvahu jejich dezinfekci, recyklaci a jejich odstrafovani, aby mély
co nejmensi vliv na Zivotni prostredi.

Pro ekologicky chov je povolen jako jediny material dfevo, v konvenénim chovu lze naopak nalézt
fadu dalSich materidld, z nichZ jsou uly zhotoveny. V nasledujici ¢asti se zaméfime na prehled
materiall, které prichazeji do styku se véelstvem a vcelimi produkty.

Moderni chov véel vyuzivd rozebiratelné dilo v ulu, venkovni viko a dno. Pred jejich objevem se
nachazely vcelstva v dutindch strom(, pozdéji v 3Spalcich, hlinénych nadobach nebo slaménych
kosniciach. Od klatovych Gl aZ po konstrukci prenosnych Gll, které byly vyvinuty v roce 1650, bylo
dfevo nejcastéji pouzivanym materialem.

V pripadé ekologického chovu vcéel mlze byt dnes pouZivané pouze dfevo.

V posledni dobé je vybaveni Ulu vyrabény z materidld jinych jako je drevo. Nyni jsou plastové
materialy pouzivané skoro na vsechny c¢asti Ulu, véetné plastovych mezistén. Vyvoj a Siroké pouziti
plastovych material( v poslednich dvou desetiletich vedlo k polyuretanovym ullim, které nejsou
napadany skddci a které vykazuji potfebné fyzikalni vlastnosti. Dnes jsou na trhu dostupné vceli uly
postavené z PVC desek, polystyrenu nebo jinych plastovych materidl(. Stejné tak je moina
kombinace plastu a kovovych material(. Napriklad (Shtatnov 2010) pouZiva odstinéni v podobé tenké
kovové félie na sténach ulu a plastové izolace, aby byly vcely chranény pfed zdravi ohrozujicimi
elektromagnetickymi vinami, vytvarenim teplého prostfedi a pro spravnou ventilaci ulu. Také bylo
testovano poutziti tenké antimikrobidlni stfibrné félie na plastovych sténdch nebo pouZiti cementu
s vermikulitem pfi vyrobé ulu. Na druhé strané, uvoliovani nebezpecnych sloucenin z plastd, jejich
degradace a problematickd dezinfekce, nam davaji dlvod premyslet, zda tyto materidly jsou
prospésné pro Zivotni prostredi.
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2.3.1. Prirodni nebo syntetické materialy

KLICOVE MYSLENKY

V ekologickém chovu véel by mély byt pouZivany prevazné pfirodni materidly. Z pohledu véelare jsou
pro manipulaci vhodnéjsi lehci syntetické materialy, které vSak mohou predstavovat riziko pfi jejich
likvidaci. Nové trendy jsou v oblasti biologicky rozloZitelnych materiald, které vsak nejsou
certifikované pro ekologicky chov vcel.

Jaké jsou vyhody ¢i nevyhody prirodnich a syntetickych materialQ, tak tomu se vénujeme v této casti.
Stejné je nastinéna problematika recyklace téchto materiald. Jaky typ ulu bych si mél vybrat, jaky
material je vhodny pro vcelafe a pro vcely a v neposledni fadé, jakou velikost rdmku budu pouzivat?
To jsou otazky témér skoro vsech véelafl na zacatku. V divociné se véely usazuji kolem vétvi strom( a
dér ve stromech. Strom = drevo, to byva prvni volba vcelare, a dava to také smysl postavit si Uly ze
drfeva. PozZadavky na konstrukci se vyvijely z hlediska materidl(, ale jiné poZadavky zlstaly
nezménény - kompletni vodéodolnost, vnéjsi zakryti proti desti a odvadéni zkondenzované vlhkosti
zevnitt, to vyznamné umoznuje udrzet véely v suchych podminkach a snadné ¢isténi Gld. Drevéné uly
maji i nékteré nedostatky: mohou nasdknout z venku pfi silném desti, absorbuji kondenzujici vihkost
ze stén nebo pfitahuji vlhkost z plidy podporovanim tak vlhéi vnitini atmosféru ulu.

Poutziti plastovych materialt bylo poprvé zaznamendano v Evropé pred 30 lety. Od té doby se jejich
pouzivani rozsitilo a dnes predstavuji vyznamnou ¢ast Ull prodavanych na kontinentu. Pouziti plastt
bylo podporovano; plasty by mély byt dlouhodobé udrZitelnym materidlem, pfiznivym pro Zivotni
prostiedi a dobre Cistitelné. Jsou 100% recyklovatelné, potrebuji méné zdroji nez recyklovany papir.
Na druhé strané, pouziti syntetickych materidld muaze zpUsobit problémy z dlivodu recykla¢niho
procesu a aditiv, které obsahuji. (Dyter, 2011)

Richards popsal, Ze dalsi materidly kromé dreva by mohly vcelafi pouZivat, napf. pocinaje laminatem,
kokosovymi vlakny a lisovanym borovicovym dievem, aZ po syntetické smési plastl pouzivanych pro
civilni stavby - jako polystyren, polyuretan apod. Tyto materidly maji dobré izolacni vlastnosti, jsou
masoveé vyrabéné a jsou lehké. Bylo zjiSténo, Ze k zajisténi srovnatelné pevnosti by polystyrénové uly
mély podstatné tenci stény neZ srovnatelné drevéné uly (nad 60 mm) se silné izolovanou stfechou a
hlubokym dnem. To pomaha udrzet ul teplejSim v zimé a chladnéjsim v 1été, coz znamena pro vcely
méné vydané energie na udrzeni spravné teploty uvnitf Glu. Diky tomu jsou polystyrénové uly idedlné
vhodné do vihké, destivé a teplotné riznorodé primorského klimatu.

Tym védcl (Dodologlu, Dilger et al. 2004) studoval vzajemné se ovliviujici Ucinky dvou
langstrothovych alG navrZenych (ze dfeva nebo polystyrenu) a dvou zakrmovacich rezimu (cukrovy
sirup nebo cukerné tésto) na vybrané znaky chovani se véelstev. V¢elstva Zijici v dfevénych ulech
dosahli lepsi vysledky jako v polystyrénovych ulech, coz bylo méfeno podle prezimovani vcelstva,
ztrat populace vcel, velikosti plodisté, poctu rdmkl obsazenych véelami a nizkého obranného chovani
se. U obou konstrukci GlG byla velikost plodisté vyznamné vyssi ve véelstvech, které dostavaly

doplnikovou stravu bez ohledu na zplisob krmeni. Obecné, krmeni véelstev cukrovym sirupem na
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podzim a cukrovym téstem a sirupem brzy na jare zajistuje optimalni nardst kolonie do produkéniho
obdobi. Novym trendem v materiadlech je pouzivani biologicky rozloZitelnych materiald pfi stavbé ulu.
Ul byl postaven z voskem obalené lepenky s ventilaénimi otvory a pfidanym plovoucim krmnikom.
(Kueneman, Nelson et al. 1996)
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2.3.2. Natéry a ochrana dreva

KLICOVE MYSLENKY

Neosetfované dievéné uly se pfi dostatecné vihkosti zacinaji rozkladat do dvou let.

ProdluzZovani Zivotnosti UlG se provadi chemickymi prostiedky, které mohou poskozovat zdravi vcel
nebo kontaminovat vceli produkty.

Pro ekologicky chov vcel je vhodné difevo oSetfovat metodami a technologiemi vyuZivajicimi teplo,
0zoén nebo plazmu.

Drevo je zakladnim materidlem, ktery vétsina vcelaf(l dlouhodobé pouZiva. Jak Ize prodlouzit jeho
trvanlivost a jaky vliv na zdravi véel mohou mit pouzité prostfedky je uvedeno v nasledujici ¢asti.
Kazda nebezpecna chemickd latka musi byt proto identifikovana, hodnocena a kontrolovana, aby se
minimalizovaly zdravotni rizika pro vcely, vCelate a Zivotni prostredi.

Pramérna Zivotnost drevénych vcelich ull a jejich soucasti je maximalné asi 10 let. Dfevo je pfedmét,
ktery se rozkladd, kdyz obsah vlhkosti v ném je vyssi nez saturacni bod vldkniny, ktery tvori podle
hmotnosti v priméru 30% vody. Tato Urover se ¢asto dosahne ve dievé, které leZi na zemi, protoze
drevo okamZzité absorbuje vodu z pldy. V nékterych zemich hmyz (Termiti, cervotoci, dfevokazné
mravence atd.) A houby jsou dalSim problémem pro véelafe. Kromé toho se Zivotnost dievénych ¢asti
Ulu lisi podle péce, jaka je jim vénovana. Napfiklad neosetfené drevéné uly, které jsou postaveny
ptimo na vlhké plidé, se zacinaji rozkladat ve spodnich ¢astech do dvou let. Proto se vCelafi zajimaji o
to, jak prodlouZit Zivotnost svych uld. (Kalnins and Detroit 1984, Bogdanov, Imdorf et al. 2003)

Nékteré konzervacni prostiedky nebo natéry na dievo nejsou vhodné pro osetrfeni dievénych ull a
méli bychom se jim vyhnout, nebo jejich pouzZivani je zakdazano zdkonem. Kromé toho se
nedoporucuje skladovat drevéné vybaveni Ull nebo souse v budovach, kde jsou takové materialy
pouzivané nebo uchovavany.

TABULKA - Technické detaily rtiznych typt ochrannych prostiedkti na dfevo

Chemické osetfeni vice konzervacnimi prostiedky na dfevo (naftaleny médnaté, 8-chinolin
médnatymi, a kyselym chromany médnatymi) bylo oznaceno za nebezpecné pro zdravi vcel nebo
vceli produkty.

Dale (kreosol, chroman arsenu-médnaty (CCA), azid tributyl cinaty (TBTO), a pentachlorfenol) byly
oznaceny za latky kontaminujici vCeli produkty nebo toxické vcely. Konzervacni prostfedky mohou
byt aplikovany Stétcem, namacenim, teplym a studenym laznim a komerénimi tlak-vyvijejicimi
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procesy. Nanaseni natér( na olejové bazi na vnéjsi povrch plodisté a nastavky véetné hran vika a dna,
je stéle nejlepsi regulaci organism( rozkladajicich drevo.

Osetfeni dreva nafthaldtom médnatymi chrani proti dfevorozkladajicim houbam, ale naftalat
médnaty je potencidlné nebezpecny pro vcely. Také pouZiti kreosotu (destilat uhelného dehtu) maze
ovlivnit vini medu a je nebezpecny pro vcely. PouzZiti pesticidu jako je pentachlorfenol vede ke
kontaminaci vceliho vosku, v¢éel a v mensim rozsahu jej Ize detekovat v medu. Bylo zjisténo, Ze pfi
oSetfeni hlavni ¢asti Ulu pentachlorfenolem (az do koncentrace 6,4 kg / m3) bylo ve vcelim vosku
nalezeno primérné 39,8 ppm pentachlorfenolu; 5,2 a 0,14 ppm konzervacéniho prostifedku bylo
nalezeno ve v€elach a medu.

Kromé toho, nékteré chemické latky pouZivané v drevarském pramyslu pfi vyrobé uGld jsou
klasifikovany jako nebezpecné a maiji specifické bezpecnostni pozadavky na zachdazeni, uchovani,
natirani a jejich odstrariovani atd. Chemické latky pouZivané v drevaiském primyslu mohou zpUsobit
mnozZstvi zdravotnich problémU. Kazda nebezpecna chemickd latka musi byt proto identifikovana,
hodnocena a kontrolovana, aby se minimalizovaly zdravotni rizika pro vcely, véelafe a Zivotni
prostredi.

Nékteré lepidla, umélé pryskyfice a natéry a laky na bazi izokyanatl se mohou rozsifit z dfevénych
Casti ulu do vcelstva a ovlivnit tak jeho zdravi. Nevhodné drevéné materidly jako polotvrda
drevovldknita deska (MDF) nebo lisovana Stiepkova deska (OSB) obsahuji lepidla zaloZzené na
formaldehydovych pryskyficich, které mohou uvolfovat tékavé latky poskozujici véely.

Jiny zpUsob jak oSetfit dfevo je pouZiti metody tepelného osetfeni (plamenem), kde vnitini struktura
dreva je zménéna teplem bez pouziti chemickych latek, méné podléhd utoku skldcl. Obecné je
tepelné osetreni drahé a pouZiva se jen pfi vétSich primyslovych aplikacich.
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2.3.3. Chemické latky pouzivané pri dezinfekci a udrzbé

KLICOVE MYSLENKY

V ekologickém chovu vcel jsou povoleny pfi dezinfekci fyzikdlni metody (pomoci pary, nebo pfimy
plamen), které maji ale své limity a nemohou zcela zabranit pripadné reinfekci. Nékteré perzistentni
organické latky pouZivané spiSe pfi dezinfekci mozno stale najit v povrchovych vodach, pddach,
sedimentech a dalSich sloZkach Zivotniho prostfedi. Pfi dezinfekci je nutné dodriovat bezpecnostni
pokyny a chrdnit zdravi vcel i véelare.

Hygiena je zdsadni podminkou pro udrzovani dobrého zdravotniho stavu vcelstva a kvalitnich vcelich
produktd. V nasledujici kapitole je naznaceno, jaké jsou moznosti pro dezinfekci véelafského
vybaveni, provozu a také, jaké mohou byt negativni Ucinky dezinfekénich latek na prostredi, ve
kterém se pohybuji véely.

Klicovym faktorem v prevenci Sifeni chorob je odpovidajici hygiena, kterou zajisti spravna dezinfekce
a nalezita péce o vybaveni vcelare. Dezinfekce se mize délat pomoci fyzikdlnich nebo chemickych
metod zamérenych na sniZeni nebo likvidaci hmyzu, roztocl, plisni, vird a bakterii, které zpUsobuji
hnilobu a mor vceliho plodu (AFB and EFB, Paenibacillus larvae a Melissococcus plutonius).
Odstranéni téchto chorob se realizuje pouze spalenim vsech vcelarskych drevénych materidla a
dezinfekci kovového a plastového vybaveni na vcelnicich.

Spory AFB / EFB byly nalezeny hluboko uvnitt dfevéného vybaveni a jsou vysoce rezistentni vici
fyzikalnim a chemickym inaktivacnich metodam pouZivanym pfi odstranovani infikovanych materialQ.
Chemické latky pouzivané Casto pfi dezinfekci jsou louh sodny (louh sodny), hydroxid sodny nebo
chlornan sodny. DalSimi schvdlenymi chemickymi latkami pouZivanymi na dezinfekci jsou: kyselina
mlécnd, kyselina Stavelova kyselina octova, kyselina mravendi, sira, éterické oleje, pyrethriny,
hydrogenuhli¢itan draselny, jod, kyselina sirova, kyselina fosfore¢nd, alkohol, kvartérni amoniové
slouceniny, fenoly a tenzidy. Nicivy uc¢inek chemickych metod je priimérny a dokonce ani opaleni
dieva plamenem neni schopno spolehlivé odstranit spéry, aby nedoslo k reinfekci.

DEZINFEKCE POMOCI CHEMIE

KAUSTICKA SODA HYDROXID SODNY
CHLORNAN SODNY KYSELINA MLECNA
KYSELINA STAVELOVA KYSELINA OCTOVA
KYSELINA MRAVENCI SIRA

ETERICKE OLEJE PYRETHRINY
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HYDROGENUHLICITAN DRASELNY JOD

KYSELINA SIROVA KYSELINA FOSFORECNA
ALKOHOL KVARTERNi AMONIOVE SLOUCENINY
FENOLY TENZIDY

V posledni dobé jsou vyvijeny nové metody zaloZzené na oSetieni plazmou, ktera je schopna efektivné
odstranit spdry z vosku, k ¢emuZ by podle protokoll bézné uznavanych ve veterinarni péce bylo
obvykle nutné k odstranéni pouzit spalovani nebo sterilizaci v autokldvu. Dalsi metodou na eliminaci
spor a rozklad rezidui pesticid(l je pouZivani ozénu. (Priehn, Denis et al. 2016)

PouZiti oxidantl na dezinfekci je zndmo jiz dlouhou dobu. Silné oxidanty pfi reakci s organickymi
latkami nebo jinymi chemickymi latkami mohou produkovat toxické plynné produkty. Abychom se
vyhnuli dychacim problémim, je tfeba pouZivat tyto latky v dobre vétratelnych prostorach. Kromé
dezinfekce mohou byt (vedlejsi) produkty reakci drazdivé pro pokozku, oéi nebo vysoce korozivni vici
kovovému vybaveni. Jako pfiklad mGzeme uvést vznik chloru, pokud do roztoku chlornanu sodného
ponofime drfevény materiadl obsahujici zbytky kyselin. Na druhé strané, pokud je pouzit roztok jodu,
mUze se objevit u véelare alergicka reakce.

Pouziti chlorovanych organickych latek, jako napf. pentachlorfenol (PCP) je v literatuie také popsany.
PCP ma Siroké spektrum pouZiti, od pesticidld, dezinfekénich prostfedkd, aZz po soucast
protiplisfiovych natérd. Avsak PCP byl nalezen v povrchové vodé a sedimentu, destové vodé, pitné
vodeé, vodnich organismech, plidé a potravindch, stejné jako v medu a vcelach. | presto, Ze je oficialné
jiz zakazan, PCP se stale dostava do vodnich zdroji z atmosféry pri destovych srazkach, z pady
splachovanim a vyluhovanim a z priimyslové vyroby a vyrobnich zavodu.
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2.4. Chemicky podminéné zmény v mikrobiomu vcelstva

KLICOVE MYSLENKY

Vystaveni véel rGznym koncentracim chemickych latek vede ke zméndm jak v mikroskopickém
(bunky, tkané a organy), tak makroskopickém méfitku (jedinci, populace).

Pro ekologicky chov vcel nejsou povoloené synteticka Iéciva, ale u nékterych povolenych |éciv bylo
zjisténo, Zze mohou ménit metabolické odezvy a nebo detoxifikacni drahy, pripadné ovliviiovat vyvoj
vcel.

Aktivni latky (napf. neonikotinoidy) v pfipravcich mohou ovlivnit neurokognitivni funkce hmyzu.

Kazdé vyvojové stadium vcel pfichazi v ulu do kontaktu s mnoha latkami, z nichz nékteré mohou
uvedeno, jak mohou latky ovlivnit detoxifikaci organismu véely nebo metamorfézu béhem larvalniho
vyvoje. VCely jsou v prostfedi vystavovany rlznym latkdm a stresovym faktorem, cozZ vede k aktivaci
detoxifikacnich cest, sniZovani hustoty hemocytu, enkapsulacnej odezvé a antimikrobidlni aktivité.
Nicméné, pretizeni detoxifikacnich cest, kdy jsou vcéely vystaveny velkym davkam pesticidl a
miticidov aplikovanych do vcelstva, potencidlné poskozuje vcelstva a sniZuje jejich detoxifikacni
schopnosti ptirodnich nebo syntetickych latek. S ohledem na toxikodynamika, pocatecni bod
toxického ucinku latky se nachdzi v interakci mezi zanesenou latkou do organismu a cilovou
molekulou. Z tohoto pohledu Ize vSechny Gcinky vyjadifovat na molekuldrni Urovni, které maji dopady
v "makropatologickém" méfitku, coz mizZe byt pozorovdno na zménach chovani a kognitivnich
funkcich v burikach, tkanich, organech, at uz u jedincli nebo v celé populaci.

Vcelafi pouzivaji akaricidy a dal$i chemikalie pro kontrolu roztoCe Varroa d. uz po vice neZ tfi
desetileti. (Boncristiani, Underwood et al. 2012) udélali studii, pfi niZ pouzivali pro oSetfovani
véelstev pét rlznych akaricid(i: Apiguard (thymol), Apistan (tau-tau fluvalinat), Checkmate (kumafos),
Miteaway (Kyselina mravenci) a ApiVar (amitraz). Vysledky indikovaly, Ze thymol, kumafos a kyselina
mravenci jsou schopny ménit nékteré metabolické odezvy. Toto zahrnovalo vytvareni gend a cest pro
detoxifikaci, komponent imunitniho systému, které jsou odpovédné za bunécnou odezvu a cesty c-
Jun amino-terminal kinase (JNK), a vyvojovych genl. Toto miZe potencidlné ovliviiovat zdravi
jednotlivych vcel i celého vcelstva. Da se predpokladat, Ze aplikace akaricidi pfimo do vcelstva
ovliviiuje zdravi vcel.

Podobné bylo zjisténo pfi laboratornich klicovych experimentech v jiné studii, Ze vystaveni
thiakloprid, imidaclopridu nebo clothianidinu vyznamné redukuje antimikrobidlni aktivitu
Hemolymfa, spolecné se snizenim odezvy enkapsulace. Tyto zjisténi Ize interpretovat jako zhorseni
odolnosti viici chorobam u vcel v dlsledku jejich vystaveni neonikotinoidm. (Brandt, Gorenflo et al.
2016)
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(Christen, Mittner et al. 2016) studovali vliv readlnych uUrovni neonikotinoidov v pfirodnich
podminkach na vcely, ve srovnani s laboratornimi studiemi. Bylo zjiSténo, Ze je zde vyznamny vliv
molekul nikotinu a neonikotinoidov na nervové Ustroji véelich délnic. Nicméné, nejen nervové ustroji
mUze byt ovlivnény, déle jsou ovlivnény schopnosti ucit se a s tim spojené kognitivnimi funkcemi.

Nekontrolované ucinky produkce ekdyzonu mohou velmi ovlivnit dlouhodoby vyvoj vcelstva,
kulminujici se do nepredvidatelnych dasledk.

Také mohou byt posSkozeny i detoxifikacni cesty vceliho imunitniho systému. (Boncristiani,
Underwood et al. 2012) popsali, Ze odezvy skupiny monooxydazovych gent P450 (Cyp6A, cyp306A),
které jsou spojeny s podnéty z prostfedi, véetné odolnosti vici pesticidim, mlze byt zménéno
thymolu a kumafos pouZitym pfi oSetfovani vcelstva. Tyto geny jsou spojeny se syntézou jednoho z
nejdllezitéjSich hormonl u hmyzu, 20-hydroxyecdysone (20E). 20E a juvenilni hormon jsou klicovymi
reguldtory vyvoje hmyzu, véetné rozdili jednotlivych fenotypovych kast u socidlniho hmyzu. 20E
aktivuje klicovou regulacni kaskadu, ktera kontroluje synchronizaci zmén vyvojovych cest béhem
svlékdani se z télesné schranky a metamorfdzy.

LITERATURA

Boncristiani, H., R. Underwood, R. Schwargz, J. D. Evans, J. Pettis and D. vanEngelsdorp (2012). "Direct
effect of acaricides on pathogen loads and gene expression levels in honey bees Apis mellifera."
Journal of Insect Physiology58(5): 613-620.

Brandt, A., A. Gorenflo, R. Siede, M. Meixner and R. Biichler (2016). "The neonicotinoids thiacloprid,
imidacloprid, and clothianidin affect the immunocompetence of honey bees (Apis mellifera L.)."
Journal of insect physiology86: 40-47.

Christen, V., F. Mittner and K. Fent (2016). "Molecular Effects of Neonicotinoids in Honey Bees (Apis
mellifera)." Environmental Science & Technology50(7): 4071-4081.

74



Otazky

1. Které jsou klicové faktory ovliviiujici kvalitu vceli pastvy?

2. Jakym zplsobem mUzZe byt ovlivnén rozsah kontaminace pylu a nektaru?

3. Vysvétlete zplsob kfizového pfenosu nebezpecnych latek mezi pfezimovanymi rostlinami.
4. Byly i v minulosti zaznamenany Uhyny vcelstev?

5. Které jsou spolecné faktory pfispivajici k nadmérnému stresu vcel?

6. Které Cinitele vzajemné plsobi na uhyny vcelstev v poslednich letech?

7. Jak ovliviiuje zména klimatu populaci roztoée Varroa d.?

8. Jak zavisi welfare vcel na lokalnim klimatu?

9. Je dostupnost potravy zavisla na pocasi?

10. Jak mohou invazni rostliny pomoci prekryt nedostatek zdroji potravy pro vcely?

11. Jaké jsou nevyhody pfitomnosti invazivnich druh( rostlin vzhledem k specializované opylovace?
12. Jaky proces pomaha rozsifovat invazivni druhy mezi kontinenty?

13. Které slozky potravy jsou duleZité pti tepelné regulaci a krmeni (vyZivé) plodu?

14. Jak pokles sbéru pylu nebo jeho kontaminace ovliviiuji vitalitu véelstva?

15. Které faktory maji vliv na dostupnost pylu a nektaru v pfirodé?

16. V jakém rozmezi se pohybuje obsah bilkovin v pylu?

17. Co umozZnuji vcéeldam latky obsazené v pylu, nektaru a propolisu (napf. Kyselina p-kumarova,
pinocembrin, pinobanksin 5-methylether)?

18. Jaky vliv mda nedostatek pylu v larvalnim stadiu na dospélych vcelach?

19. Které vodni zdroje vyuzivaji véely v zemi?

20. Jak guta¢na voda ovliviiuje kvalitu véeli pastvy uvnitf mikrobiému véelstva?

21. Vysvétlete vliv nebezpecnych latek ve vodé na vitalitu vcel.

22. Jaka zdravotni rizika predstavuje zemédélstvi pro lidi a véely?

23. Kde je koncentrace nebezpecnych latek vysoka?

24. Jak se lisi vhodnost méstské a vesnické pldy z pohledu vyvoje rostlin?

25. Jaky je hlavni rozdil, kdyZ jsou vceli tly umistény ve venkovskych nebo méstskych oblastech?

26. Jaké jsou znaky a nasledky vcelimi uly preplnéné zemé?
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Za jakych podminek se pouziva dopliikové prikrmovani?
Jak ptichazeji véely mimo ul do kontaktu se Skodlivymi latkami?

Jaka je hodnota subletalni davky pro véely, a jakou ddvku mohou prezit?

Mezi kterymi nebezpecnymi latkami pro vcely byl pozorovan synergicky toxicky ucinek?

Jak jsou definovany stopové prvky geologického plivodu?

Které prvky jsou podle jejich povahy toxické, a které jsou esencidlni?

Jak jsou prvky koncentrované v medu?

Jak ovliviiuje elektromagnetické zafeni a pole chovani véel?

Jak mlzZe vinova délka svétla ovlivnit hmyz?

Jaké spektrum barev vidi véely pfi hledani potravy?

Jak ovliviiuje koncentrace 0zénu dosazitelnost kvétinovych vlni pro vcely?
Jaky je princip pfitahovani pevnych ¢astic na véely?

Proc jsou véely vhodné jako biologicky indikator znecisténi ovzdusi?

Jak se produkuje technogenni znecisténi ve véelstvu?

Pro¢ malé ¢astice zUstavaji dlouho v ovzdusi a jsou prenaseny na dlouhé vzdalenosti?
Jak ovliviiuje ukladani nanosd vétrem obsah nebezpecnych kovl v plidé a rostlinach?
Jak jsou definovany malé castice (nanocastice)?

Jak mohou vzajemné plisobit nanocastice s organismem?

Co je proces nanokapsulacie?

Které vyvojova stadia vcel jsou vyznamné ovlivnéna stresem?

Jak mUzZe dochazet k bioakumulaci uvnitf ulu?

Jak je moZné zajistit nizkou Urover kontaminace vosku lypofilnymi slouc¢eninami?
V jakych podminkach je véelafeni dlouhodobé udrzitelné?

Které chyby ve v€elareni jsou spojovany obecné s jarem a podzimem?

Kdy, jak a ¢im by mélo probihat osetfeni proti roztocim Varroa d. ?

Které materidly ukladany v alu jsou nejcastéji kontaminovany?

Co je biotransformace?
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54. Je reakce vcel na Skodlivé chemické latky okamzita nebo k ni dochazi se zpozdénim?

55. Jaké metody se pouzivaji pro zjistovani kontaminace ve vzorcich véel a jaky je jejich detekéni
limit?

56. Jaky je polocas rozkladu kumafos a tau-fluvalinat uvnitr véelstva?

57. Jak ovliviiuje pro-expozice amitraz interakci mezi jinymi pesticidy?

58. Které materidly uvnitf Glu jsou nejvice kontaminovany insekticidy?

59. Jak zavisi distribuce kontaminantt uvnitf Ulu na KO / W?

60. Ktery proces umozriuje prenos kontaminant( uvnitf dlu?

61. Které latky miZeme najit ve vosku a jaké typy sloucenin nejcastéji kontaminuji vosk?
62. Za jakych podminek by se mély vyrabét mezistény?

63. Které latky odolavaji vysokym teplotam a jsou stabilni ve vosku?

64. Ktery typ zasob pouzivaji véely na ziskdvani aminokyselin a jak podléha kontaminaci?
65. Jak ovliviiuje hladovéni, pylova dieta nebo nedostupnost nektaru vyvoj véelstva?

66. Mohou byt vyzivové vlivy spolu s jinymi faktory prekondny spravnym dokrmovanim?
67. Jak aplikace pesticidl v Zivotnim prostiedi ovliviiuje vceli matky?

68. Je ucinek pesticidu silnéjsi u véelich matek nebo u délnic?

69. Jaké jsou klicové faktory zajistujici dlouhovékost véelich matek?

70. Jaké materialy byly pouzivany pro chov véel v starovéku?

71. Jaké materialy jsou nejcastéji pouzivané pfi zhotovovani ul{i dnes?

72. Pro¢ nemohou byt plasty pouZivané v ekologickém chovu véel?

73. Jakou jsou nevyhody dfeva pfi stavbé ulu?

74. Jaké jsou zakladni poZadavky na stavbu ulu?

75. Jaky materidl je vhodny pro ekologické véelateni?

76. Jak mUZe byt prodlouZena primérna Zivotnost dievénych véelich Gla?

77. Jaké chemické latky pouzivané k ochrané dfeva mohou poskodit zdravi véel?

78. Jak mUZe byt zdravi délnic ovlivnény procesem osetfovani dieva?

79. Jak reaguje silny oxidant s organickymi latkami (napf. Mikroorganismy)?

80. Jaké chemické latky se bézné pouzivaji na dezinfekci na véelnicich?
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81. Proc se perzistentni chlorované latky stale nachazeji v Zivotnim prostiedi?
82. Které cesty jsou nejcastéji ovlivnény pouZzitim chemikalii?
83. Jak je ovliviiovano chovéni a kognitivni funkce véel zasaZzenych neonikotinoidmi a akaricidy?

84. Jak mUZe byt ovlivnén vyvoj vcel z pohledu jejich biochemie?
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11. CELOROCNI PLAN TLUMENI ROZTOCU BEZ CHEMIE

VARROA DESTRUCTOR ZASADNIM zPUSOBEM ZMENIL METODY VCELARENI. PO VICE NEZ TRICETI
LETECH TLUMEN{ ROZTOCU POMOCI CHEMICKYCH PRIPRAVKU MAME JIZ JISTOTU, ZE JSME DNES V
MNOHEM HORSIM STAVU, JAK KDYZ JSME ZACINALI. RESENIM JSOU METODY ZALOZENE NA

POZNANI| BIOLOGIE HOSTITELE A PARAZITA, POMOCI KTERYCH JE DNES MOZNE VCELARIT BEZ
CHEMIE.
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3. BIOLOGIE ROZTOCE VARROA DESTRUCTOR A NECHEMICKE
ZPUSOBY JEHO TLUMEN(

Varroa destructor (Varroa d.) Je paraziticky roztoc, ktery napada vcely Apis Cerana a Apis mellifera.
Tyto roztoci se krmi tkani tukového télesa a rozmnoZuji se jediné pod zavickovaného plodovymi
burikami.

Ve vétsiné Casti svéta jsou vcelstva obhospodarované rliznymi metodami, véetné tlumeni roztoce
Varroa d. Pokud jsou vcelstva nespravné osetfované nebo nejsou vibec oSetfeny proti roztocim
Varroa d., S nejvétsi pravdépodobnosti hynou v pribéhu jednoho aZ dvou let a stanou se hrozbou pro
dalsi vcelstva v pfimém dosahu letové aktivity vcel, coZ mlze byt i kolem 30 km a vice od ohniska
roztoca.

V zavislosti na vyvojového cyklu vcelstva, i pomérné mald populace rozto¢l Varroa d., kterd
parazituje ve vcelstvu, vyrazné sniZuje jeho vitalitu, oslabuje celkovy imunitni systém vcelstva,
aktivuje a prenasi véeli viry, coZ nasledné muze vést k iplnému Uhynu vcelstva.

Vlivem obchodovani se vcelami se rozto¢ Varroa d. rozsifil na vsechny kontinenty s vyjimkou
Antarktidy a je povaZovan za jeden z hlavnich faktor( zpUsobujicich nadmérny stres vcéelam, coz v
poslednich dvadstiatich letech vede k Uhyndm vcel na celém svété.

Neexistuje jednoduché a rychlé reSeni na Uplné odstranéni roztocll ze vcelstva. UZ dnes se projevujici
rezistence vUci pouzivanym chemickym latkam vyrazné zhorsuje situaci. Roztoc¢ Varroa d. v kombinaci
s dalSimi stresory, o kterych jsme se zmienitli v pfedeslych kapitoldch, je vaZnou hrozbou pro preziti
vCely medonosné. PrestozZe je situace jiz nékolik let kritickd, vCelafi maji ucinné feseni, kterymi dokazi
zabranit ztratam, které jsou zplGsobeny roztocm Varroa d.

Vyvoj populace roztoce mlze byt monitorovan v kazdém vcelstvu, pripadné na vzorku vcelstev a
kontrolovany pouZitim vhodnych biotechnologickych metod a tepelného osetfeni, ¢imZz je mozné
udrzZet populaci roztoce pod kritickou hranici tak, aby vcelstva bezpecné prezili obdobi zimniho klidu,
zdravé se rozvijely, nosili med a ptirozené se dale mnozily jako zdravy a Zivotaschopny organismus. Z
hlediska vcelarskych praxe je nezbytné mit hluboké znalosti z biologie vcelstva a rozto¢e Varroad. av
zavislosti na konkrétni situaci ve vcelstvu, zasahnout spravné a vcéas pomoci rliznych nechemickych
metod, které si vysvétlime v nasledujicich ¢astech.
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3.1. Vyvoj roztoce Varroa destructor a vcely medonosné

Obrazek - Spoleény vyvin roztoél a véel

UPRAVENE PODLE: BIENENINSTITUT KIRCHHAIN, 2012

Tato ¢ast se zaméfuje na souvislosti, které existuji mezi vyvojem roztoce Varroa d. a vcely
medonosné.

Vyvoj véely od vajicka po dospélého jedince prochazi rlznymi stadii. Z vajicka se vylihne larva, ze
které se vylihne kukla a z ni se vyvine dospély jedinec. Pfi spravné teploté plodisté okolo 36 ° C trva
celkovy vyvoj matky 16 dni, délnic 21 dni a trubc( 24 dni.

VYVOJ VCELY
Stadium vajic¢ka trva 3 dny - vajicko stoji, pohne se a pak lezi na dné bunky.

Stadium larvy matky trva 5 dni, délnice 6 a trubcl 7 dni. Larvy délnic a trubcll jsou krmena nejdfive
matefskou kasickou, pozdéji medem a pylem.

Stadium kukly, z niZ se vyvine dospélé image, trva pfi matce 8 dni, pfi déInicci 12 a pfi trubci 14 dni.

Vyvin véely medonosné a roztoce Varroa d. Uzce spolu souvisi. Ve stadiu zavickovaného plodu
probihda proména larvy v kuklu a pozdéji v dospélého jedince a soucasné i rozmnoZovani roztocu
Varroa d.

VYSKYT ROZTOCE VE VCELSTVU
PFisaty prevazné na spodni ¢asti briska vcel, primarné na mladusky.

Ukryté v délnicich a trubcich plodovych burkach.

DELKA PARAZITOVANI
12 - 15 dni na plodu

5-11 dni na dospélé vcele
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Kdekoliv se roztoci ve véelstvu nachazeji, poskozuji véelstvo tim, Ze se Zivi tkani tukového télesa larev
a vcel, predevsim mladusek. DUsledky parazitovani rozto¢d na tukovém télese jsou pro plod a vcely
velmi vazné. Tukové téleso zabezepecuje 9 dulezZitych funkci pfi vyvoji a Zivoté véely. Proto se tomuto
vCelimu organu v pozdéjsich ¢astech podrobnéji vénujeme.

Vyvoj roztoce Varroa d. je pfimo propojen se Zivotem vcelstva. Nejdfive se samicka roztoce pfisaje na
dospélou vcelu, predevsim mladusky, protoZe pravé tyto maji tukové téleso vétsi ve srovnani s
|étavky. Samicky roztoce se potrebuji nejdfive dostatecné nasytit energeticky bohatou potravou, aby
byly schopny produkovat vajicka. Tuto energii ziskaji travenim tkané tukového télesa. Stadium
parazitovani samicky roztoce na vcele trva priblizné 5 -11 dni v jarnim a produkénim obdobi véelstva.
Béhem obdobi zimniho klidu mohou roztoce prezit pfisaté na dospélych véelach 5 az 6 mésicll. Brzy
poté, co matka zacne z jara plodu, zacinaji se ve v€elstvu rozmnozovat i roztoce.

Cilem kazdé samicky roztoce Varroa d. je mit vlastni potomstvo. K tomu je nezbytné, aby nasycend
samicka roztoce vnikla do plodové buriky s larvou délnice nebo Trubdi , kde dochazi k rozmnozovani
roztoCl. V pripadé délni¢iho plodu samicka vstupuje do buriky na 9. den, v pfipadé larvy trubcl
pfiblizné aZz na 10. den. V této vyvojové fazi larvy produkuji specifické feromony, vypliuji dno bunky a
zacinaji se postupné napfimovat, aby mohlo dojit ke kompletni metamorféze na dospélou vcelu.
Samicka roztoCe Varroa d. ma dobte vyvinuty Cichovy apardt, coz ji umoziuje presné rozpoznat
stadium devét a deset denniho plodu, a pravé tyto feromony jsou signalem k tomu, aby samicka
Varroa d. vnikla do plodové bunky tésné pred jejim zavickovaného. Asi 70 hodin po zavi¢kovaného
samicka Varroa d. poloZi prvni vajicko, z néhoz se vyvine samecek. Postupné naklade dalsi 4 vajicka v
délnicci plodové burice a aZ pét vaji¢ek v trubéi bunice, pfiblizné kazdych 30 hodin jedno nové vajicko.

Samecci roztoce se vyvijeji 6,6 dne, zatimco samicky jen 5,8 dne. Samecek je pohlavné dospély uz 20
hodin pred prvni pohlavné dospélou sestrou. Samecek se parkrat spafi se vsemi pohlavné dospélymi
sestrami a pfi lihnuti se dospélé véely z burky, samecek rozto¢e hyne, podobné jako vSechny
neoplodnéna samicky Varroa.

Samicka - zakladatelka potomstva roztocl a jeji 1 az 2 oplodnéné dcery, pfipadné az 3 (V pfipadé
lihnouci se Trubdi ) vychazeji spolu s lihnouci se véelou, kterou nadale parazituji tim, Ze se krmi tkani ji
tukového télesa. Vcely se poustéji jen tehdy, pokud se potiebuji dostat na jinou vcelu, kterd jim
pomUzZe dostat se opét k otevienému plodu.

Sourozenecké pareni probiha jesté ve stadiu zavickovaného plodu a tento fakt je dulezité si uvédomit
i z pohledu Ssifeni vcelich vir(, které roztoce Varroa d. prenaseji. Sourozenecké pareni podporuje
virulentnost vir(. O nich si povime aZ pozdéji.

SAMICKY VARROA D. VSTUPUJE DO TRUBCI BUNKY
~10. DEN

DELKA VYVOJE SAMICKY
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~ 139 HODIN

DELKA VYVOJE SAMECKA

~ 159 HODIN

SAMICKY VARROA D. VSTUPUJI DO DELNICI BUNKY

9. DEN
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3.2. Vyvoj populace roztoce Varroa destructor vzhledem k
populacni krivce vcelstva

HLAVNI VYVOJOVE OBDOBI VCELSTVA

V této Casti si vysvétlime, jak se populace rozto¢ Varroa destructor méni v zavislosti od dynamiky
vyvoje veelstva.

Koncem produkéniho obdobi kratce po letnim slunovratu véelstvo dosahuje svlj populacni vrchol.
Vlivem zvySeného pfisunu pylové vyZivy, kterou jsou vydatné krmena zejména larvy zimni generace
vcel, je tukové téleso larev a zimnich vcel vétsi. To umozniuje samickdm roztoce mit dostatek vyZivy
potiebné k produkci vajicek. Zatimco v obdobi zazimovani (Srpen - zafi) mnozstvi plodu klesa a pocet
dospélych vcel ve véelstvu pfirozené snizuje, pocet roztocl naopak vyrazné nardsta.

Soucasné pocet trudich larev koncem léta ubyva ve prospéch larev zimni generace vcel, coZ zpUsobi,
Ze samicky roztoce v obdobi zazimovani napadaji uz jen larvy délnic. Reakci na tuto situaci v obdobi
pfiprav véelstva na zimovani je matcino intenzivnéji podzimni plodovanie, co lze pfirovnat k "smrtici
spirdle" - ¢im vice plodu, tim vice pfilezitosti maji samicky roztoce, aby se rozmnoZzovaly.

BREZEN — DUBEN - JARN{ RUST
KVETEN — CERVENEC - PRODUKCNI
SRPEN — ZAR[ — ZAZIMOVANI
RIJEN — UNOR - ZIMNI KLID

B W N P
= = —= —

GRAF - Vyvoj véelstva a roztocl Varroa d. béhem véelaiského roku

Larvy zimni generace vcéel a zimni v€ely s velkymi rezervami zasob v tkani tukového télesa jsou idedlni
hostiteli samicek roztoce. Vlivem ubytku plodu dochazi ik vicendsobnému napadeni larvy samicemi
roztoce, coz zplsobi Uhyn jesté jen vyvijejiciho se plodu.

Samicky roztoce prezimuji na zimni generaci vcel i nékolik mésicd. Ihned z jara, jakmile matka zalozi
nové plodové téleso, samicky roztoce zalinaji parazitovat na larvach délnic, pozdéji pfi zakladen
trubc¢iho plodu, samicky roztoce preferuji larvy trubcl, protoZe jejich tukové téleso je vétsi nez
tukové téleso larev délnic.

Velikost populace rozto¢ béhem obdobi zazimovani véelstev je rozhoduijici.
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Dochazi k poklesu populdcievdiel a véelstvo musi byt dostatecné zdravé a silné, aby vychovalo zimni
populaci vcel, schopnou prevést véelstvo béhem narocného zimniho obdobi. V poslednich letech
zazivame teplejSi podzimu a zimy. S rozSifovanim péstovani olejnin vhodnych pro vyrobu zelené
energie a krmiva, které poskytuji v€eldm dostatek pylu az do pozdniho podzimu, jakoz i teplejsi
pocasi zpUsobuji, Ze vcely se staraji o plod 9 az 10 mésicl v roce. To umoZiiuje rozto¢lim Varroa d.
mnozit se mnohem déle, nez tomu bylo pfed probihajicimi klimatickymi zménami a v Zivotnim
prostredi véel.
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3.3. Vyznam tukového télesa pro vyvoj a fungovani vcely

9 ZIVOTNE DULEZITYCH FUNKCi TUKOVEHO TELESA

Rozto€ Varroa d. se Zivi tkani tukového télesa. V této ¢asti si shrneme jeho zékladni funkce a vyznam
z pohledu vyvoje a fungovani vcely.

Tukové téleso neni tukova burika nebo buriky, je to dllezZity véeli organ, svymi funkcemi je podobné
jatram v lidském téle. Je sloZzen ze skupin bunék, které se nachazeji prevazné na brisku véely zejména
pod kutikulou zadové a bfisni strany téla a pokryvaji zazivaci Ustroji. Kromé tuku se v tukovém télese
uklada i glykogen (Zivocidny cukr) a bilkoviny. Cast bunék se specializuje na pohlcovani odpadnich
latek z krve.

Nejvétsi tukové téleso maji larvy tésné pred stadiem zavickovaného, zvlasté larvy trubcl, a jako? i
zimé véely. Tukové téleso tvofi témeér 100% hmotnosti téla larvy.

(1) Zasobarna juvenilniho hormonu. Pfimo ovliviiuje vyvoj a pfeménu larvy v kuklu a v dospélou
vCelu. (2) Zasobarna energie, mobilizuje Ziviny a pomaha pfi latkové vyméné. Osobné predkukla i
kukla jiz nepfijimaji potravu, ale berou ji ze svych zasob v tukovém télese. (3) Detoxifikuje pesticidy,
at pochazejici z okoli Glu prineseny v podobé potravy nebo po lééeni proti roztocdim Varroa d. a jinym
nemocem. (4) Pomaha pfi osmoregulacii. (5) Ma vyznam pro fungovani imunitniho systému. (6) Je
reguldtor teploty a poskytuje tepelnou izolaci a ochranu vnitfnim organtim. (7) Podili se na
metabolickych aktivitach. (8) Md vyznam pfi syntéze proteind a tukd. (9) Je zdsobarnou vitelogeninu -
"tzv. protein mladi ", ktery ptfimo ovliviiuje délku Zivota vcely, jakoz i délku Zivota jednotlivych vcelich
kast.

Protein vitelogenin a molekuly juvenilniho hormonu se ukladany daji v tukové télese v bfisni a
hlavové casti téla vcel, odkud pak prechazeji do Hemolymfa. protein vitelogenin a juvenilni hormon
plsobi antagonisticky u vcel, aby regulovaly vyvoj a chovani vcel. Potlaceni jednoho vede k vysokym
hladinam druhého.

Zdravi vcelstva je zavislé zejména od zasob vitelogeninu u mladusek -lietavky maji nizké hladiny této
latky (i malé tukové téleso). Naproti tomu, véeli matky maji az 300 krat vyssi hladiny vitelogeninu
oproti létavky. Praci vyCerpané létavky jsou krmeni jen malym mnoZstvim bilkovinného vin, pfijimaji
predevsim nektar, aby byly schopny sklizet potravu. Hladina vitelogeninu urcuje i pfesné déleni praci
v ule a pravdépodobné hraje roli i v obdobi rojeni. Vyrojené vcely, létavky maji vyssi hladinu
vitelogeninu jako ty, které se nerojili. Pravdépodobné to souvisi s tim, Ze vyrojené vcelstvo si musi
nejprve vytvorit nové dilo a zasoby.

Hladina vitelogeninu, kterd se u mladusek vytvari ihned v prvnich ¢tyfech dnech po vylihnuti z buriky,
ovliviiuje i vék zahajeni hledani potravy jakoZ i to, zda mlada létavka uprednostriuje sbér nektaru
nebo pylu. Pokud mladusky v prvnich dnech svého Zivota trpi nedostatkem potravy, zalinaji
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predcasné vylétavat a hromadit zasoby predevsim nektaru. Pokud jsou mirné krmena, zacinaji létat v
normalnim véku, avSak preferuji sbér nektaru. Pokud jsou hojné krmeny ihned po vylihnuti, jejich
hladiny vitellogeninu jsou vysoké a zacinaji pozdéji se sbérem potravy, pfedevsim sbérem pylu. Pyl je
jediny dostupny zdroj bilkovin pro vcely.

Juvenilni hormon je zodpovédny za mnoho fyziologickcych procesd pfi vyvoji jedincl a je
spoluodpovédny za postupny ndstup metamorfézy larvy pres kuklu v dospélého jedince. Vedle toho
se podili na regulaci vyvoje vajec¢nik(, sexualnim dozravani, produkci feromond, diapauze a dalsich
funkcich. Tukové téleso slouzi také jako zasobnik energie. Je vyvinuté ve velké mire u larvy, kde vyplni
velkou ¢ast jejiho téla. Predkukla, stejné jako kukla jiz nepfijmou potravu, ale berou si Ziviny ze zasob
v tukovém téle.

V obdobi predkukly, kdy dochazi ke kompletni preméné vsech organt, mizi larvé na jisty ¢as vSechny
Ctyri Malpighiho Zlazy a v tomto stadiu velké télesné prestavby zastava tukové téleso dilezitou funkci
i vylucovaciho Ustroji. Mezi bunkami tukového télesa jsou také specifické burky, které pohlcuji
odpadni latky z latkové vymény. Tvoreni vosku ma také pocatek v tukovych bunkach tukového télesa.
Tekuty vosk - smés uhlovodik(, mastnych kyselin, esterd, alkoholl a aromatickych latek - putuje pres
kanalky a vyustuje na plochach voskotvornych zrcatek. Zde tuhne na voskové Supinky a stava se
stavebnim materidlem véelich plastd.

Dobry jarni rozvoj zajisti jen "tucné" vcely, které do zimy Sli v pravém slova smyslu télesné
nevycerpané a neposkozené roztoclim. Takové véely také daleko snadnéji zvldadnou soucasné kolisani
teplot v dasledku klimatickych zmén. Poskozenim funkci tukového télesa se véely na jafe pozdéji
rozvijeji a nasazuji plod aZz po poskytnuti jarnich snasky nektarové a pylovych zdroji v okoli
stanovisté.

Dobré prezimovani véel tedy ptrimo souvisi s velikosti a spravnym fungovanim tukového télesa. Pokud
vCely méli moZnost vytvofit si ho na podzim v dostatecné mire, maji daleko vétsi Sanci na delsi Zivot
jako télesné vycerpané "hubené" létavky. Dlouhovékost neni tedy zdleZitosti pouze dédi¢nych
vlastnosti, ale pfedevsim véasného a dobrého oSetfovani proti rozto¢im Varroa d. a spravné pfipravé
na zimu.

PREDPOKLADY PRO DOBRE VYVINUTE TUKOVE TELESO U ZIMNICH VCEL

(1) Zimni generace vcel méla dostatek pylové a nektaru pastvy v okoli stanovisté.

(2) Vyvijela se jen s minimalnim poctem rozto¢l Varroa destructor.

(3) Soucasné nebyla pfrilis vyéerpana praci, zvlast vychovou mladého plodu nebo tvorbou zimnich
zasob.
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3.4. SloZeni potravy pri vyvoji vcelich kast a jeji vyznam pro
parazitovani roztocii Varroa destructor

V této Casti si vysvétlime sloZeni potravy pfi vyvoji véelich kast a divody, pro které samicky roztoce
uprednostriuji mladusky a trubci plod pred létavky. V pribéhu prvnich 3 dnd je larva Zivena prevaziné
vymésky hltanovych Zlaz mladusek - kojiciek. Prvni potrava je prlizra¢na jako voda. Je ukladana do
bunék kolem larev. Druhy den se potrava mliekovito zbarvuje. Po tfetim dni je larva Zivena kasi z pylu
a medu. Ctvrty den zasoba bilkovin dosahuje vrcholu a ui se téméf nezvy3uje. Larvy délnic i trubct
jsou jiz krmené potravou z medu a pylu pfimo do Ust. Mnozstvi tukovych zasob se vyrazné zvysSuje. Pfi
zavickovaného bunék s plodem ustdva jakykoliv dalsi pfisun potravy. Larva si musi vystacit s tim, co ji
vCely dodaly béhem stadia otevieného plodu.

Budouci matky dostavaji potravu stdle do bunky a v takovém mnoiZstvi, Ze ji nemohou ani
spotfebovat. Je ji tolik, Ze po "vybéhnuti" matky z buriky jejiho zlstane nékdy aZ pulcentimetrova
vrstva na dné buriky. Rlzné sloZeni a mnozstvi potravy zpUsobuje, Ze péce o larvalni vyZivu kazdého
¢lena véeliho spolecenstvi trva rizné dlouho. VyZivnost potravy si mizeme predstavit podle rychlosti

nx

rastu larvy. Larva a kukla roste tak rychle, Ze se ze svého tésného "Satu" 6krat svleCe a zamotek
zanechd v burice. Zdrojem tukd je pyl. Zvlasté konzervovany pyl s medem je vydatnym zdrojem

energie, ktera se méni na tuky.

Télo larvy je témér 100% tvoreny tukovym télesem. A to je jeden z ddvodl, pro¢ samicky roztoce
upfednostiuji pravé vceli plod pred létavky kdykoliv, kdyZ je ve vCelstvu plod. Létavky, zvlasté letni
vcely jsou vycerpany namahavou praci sbérem nektaru, pylu a vody. Jejich zasoby tuku, resp. tukové
téleso je malé ve srovndni s tukovym télesem larev a mladusek, které musi mit dostatek energie, aby
byly schopny tvofit krmnou kasicku a nasledné produkovat vosk.

Po vylihnuti trubci tukové téleso je zcela zakrnélé, protoZe trubci nemusi vykondvat jiné ¢innosti jako
primarni pafit se s mladymi matkami. Vcely trubci krmi pouze medem na doplnéni energie, nepfijme
smés pylu a medu, jako je tomu v pfipadé mladusek, které musi produkovat materskou a krmnou
kasicku.

Larvy trubct jsou 3 aZ 4krat vice krmena na bilkoviny bohatou potravu, jejich tukové téleso je vétsi
nez u larev délnic.

Zaroven jiz vime, Ze vyvojové stadium trubcl je o tfi dny déle neZ vyvojové stadium délnic, to
umoznuje pohlavné dospét vétSimu poctu samicek roztoce.

Toto jsou pravdépodobné dva hlavni divody, pro které samicky roztocl parazituji vice na trubdi
plodu, jak na délnici.

Larvy budoucich matek by byly mrtvym bodem pro roztoce, protoze matka se vyviji pouze 16 dni. To
by znamenalo, Ze v materskych burikach by se pohlavné nevyvinula Zadna samicka roztoce. Roztoci
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Varroa d. se vyhybaji matefskym bunkam pravdépodobné kvili nadmérnému mnoiZstvi matefi
kasicky a vyvijejici se mladé matce, ktera ma specificky feromon.

LITERATURA
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3.5. Potomstvo roztoce Varroa destructor

Vyvojova stadia roztoCl prochazeji pres proto- a deutonymové stadium. Existuji jasné fyziologické
rozdily mezi jednotlivymi vyvijejicimi se samicemi a samecek roztoce Varroa d.

Nejcastéji se vyskytujicim stadiem Zivota roztoce je dospéla samicka. Samicky roztoce Varroa d. jsou
tmaveé-Cervené, ovalné, priblizné 1 x 1,5 mm Siroké, s povrchem téla pokrytym jemnymi chloupky a
osmi nohama umisténymi v predni ¢asti téla. Samecci jsou mensi nez samicky béhem celého vyvoje a
maji delsi nohy ve srovnani s velikosti téla.

Zejména v brzkou jafe a na podzim je nutné pozorovat monitorovaci podlozku, zda se vedle hnédych
roztocl samicek vyskytuji i bilé, témér prihledné dcery. Naznacuje to, Ze vCelstvo Plody a roztoce se i
naddale mnozi.

DELKA vyvojova stadia
Samicka ~ 5 dni 19 hodin

Samecek ~ 6 dni 14 hodin
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3.6. Riist populace roztoce Varroa d. béhem sezény

V této ¢asti se podivame na hlavni taktiky, které v pribéhu kratkého ¢asu umozni roztoclim, aby se z
malého poctu stala populace o velikosti nékolik tisic jedincl. Ta postupné roste dvéma zp(soby.

Vnitfné a to pres reprodukéni cyklus samicek Varroa d., které se mnoZzi pod zavickovaného plodovymi
burikami a zvenku - zalétdvanim trubcl nebo rabovanim oslabeného vcelstva.

Uspéch roztocd je zaloZen na nékolika hlavnich taktikdch. (1) Skryvaji a rozmnoZuji se na
zavickovaném plodu, coz jim poskytuje bezpecny ukryt. (2) Sourozenecké pareni roztocd zplsobuje,
Ze koncem sezoény se vyskytuji virulentnéjsi roztoci, kteri i pfi mensim poctu roztoc¢l ve véelstvu
dokazi zplsobit uhyn celého vcelstva. (3) Rabovani nemocnych vcelstev zplsobuje, Ze zdravé vcely si
pfinesou spolu s vyloupenymi zdsobami desitky aZz stovky roztoél tydné. Tim se roztoci z hynouciho
vCelstva dostavaji do zdravého vcelstva, které se postupné stdva stejné slabym a nemocnym (za
predpokladu, Ze véelaf proti rozto¢lim nezasahne vcas). (4) Roztoci se rozmnozuji exponencialné. (5)
Samicky roztocl preferu;ji trubéi plod, kde pohlavné dospiva vice dcer roztocu. Vyvoj trubcl trva o tfi
dny déle nez vyvoj délnice, coZz umozni pohlavné dospét vétsSimu poctu samicek roztoce. Poskozeny
trubec ztraci plodnost, vitalitu, imunitu a zkracuje se mu délka Zivota.

Pokud v zafi a fijnu véelstvo stale ploduje a soucasné dochazi k reinvazii i nékolik dni, pod tlakem vird
a rostouciho poctu roztocd muize dojit k Uhynu plvodné zdravého vcelstva, a to i navzdory
kompletnimu preléceni véelstva za¢atkem zafi.

Z toho vyplyva nutnost monitorovani denniho spadu roztocl nejen v obdobi zazimovani, ale i béhem
zimniho klidu.
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3.7. Rychlost reprodukce roztocovVarroa d. ve vcelstvu

GRAF - Reprodukéni mira roztocd

Tato ¢ast vysvétluje miru reprodukce roztocl Varroa d. ve véelstvu.

Obecné plati, Ze limitujicim faktorem pro rlst populace rozto¢li ve vcelstvu je délka a intenzita
plodovania véelstva. Cim déle a intenzivnéji véely vychovavaji plod, tim vice pfileZitosti maji samicky
roztoce, aby se mnoZily a tak poskozovaly jednotlivé vcely a véelstvo jako celek.

Rychlost reprodukce rozto¢U Varroa d. je vysoce variabilni a zavisi na rGznych faktorech okoli a
vlastnosti hostitele (véely) a parazita (roztoc), jako napf. pocet reprodukénich cykld samic roztoce,
pfitomnost robotnicieho a trubciho plodu ve véelstvu, moznost rojeni, hygienické vlastnosti vcelstva,
celkova imunita vcelstva a dalsi. To vSe muzZe ovlivnit reprodukéni miru a celkovou dynamiku
populace roztocud ve vcelstvu.

Ackoli existuji vyznamné korelace mezi mnozstvim plodu a plodnosti samicek roztoc¢l jakoz i ristem
populace roztocu, je sloZité predpovédét, jak rychle bude narlstat celkovad populace roztocd ve
vCelstvu od jara az do podzimu.

Na zakladé pozorovani a praktickych experiment( vime, Ze populace rozto¢d ve véelstvu kazdy mésic
priblizné zdvojnasobuje, pficemz v obdobi pfipravy na zimovani se jejich pocet vyrazné zvysuje diky
dostatku energie z tkané tukovych télisek zimni generace vcel a celkové taktice, kterou roztoce
vyuzivaji, tak jak jsme si to vysvétlili v predchadzajicejcasti.

Jak je vidét na grafu vySe, roztocCi Varroa d. jsou schopny kazdy mésic zdvojndasobit svij pocet. Z
kazdého roztoce v 1. mésici se stane 16 roztocl ve 4. mésici, 32 roztocl v 5. mésici a 64 roztocl v 6.
mésici. Pokud se tedy ve vcelstvu v Unoru nachdzi 100 roztocl, do zafi se (teoreticky) rozmnozi na 6
400 roztocCl za predpokladu, Ze se proti nim nic nepodnikne. V praxi to vSak pravdépodobné
znamena, Ze vcelstvo koncem cervence jiz vykazuje znaky varrodzy a pravdépodobné nema Sanci na
preZiti zimy.

LITERATURA
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3.8.

Skody zpisobené roztoci Varroa d. na véelach a véelstvu

Existuji dva druhy poskozeni: na jedné strané jde o bezprostfedni poSkozeni samotného plodu a

dospélé véely, na druhé strané jde o dlouhodobé poskozeni celého vcelstva.

POSKOZENI PLODU

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Rozto¢Um napadené larvy maji nizsi letové schopnosti, poskozené organy a v pripadé trubcl i
snizenou reprodukéni schopnost.

Poskozené larvy a kukly maji nizsi celkovou hladinu bilkovin, takZe parazitovani vcela se
zpUsobuje, Ze véela nedokaze unést tak velky naklad nektaru, pylu ¢i vody jako v pripadé
zdravé vcely.

Roztodi zpUsobuji sniZzeni mnozstvi proteinu (arylforinu), ktery je potfebny pro vyvoj kutikuly
véely. Rozto¢ muiZe spotfebovat vSechny rezervy tohoto proteinu, ¢ehoz dlisledkem je velmi
krehka kutila, ktera jiz v€elu nedokaze chrénit pfed vnéjsimi agresemi (fyzickymi, chemickymi
a infekénimi).

Roztoci Varroa d. poziraji tkan tukového télesa larvy, coz snizuje mnozstvi hladiny proteinu
vitelogeninu jakoZ i hladiny juvenilniho hormonu; nedostatek vitelogeninu zkracuje délku
Zivota zimni generace véel a v ptipadé snizeni juvenilniho hormonu dochazi k urychleni
vyvinu v dospélou véelu.

Rozto¢ Varroa d. je vektor rlznych patogen(, virl, mezi nejnebezpecnéjsi patfi virus
deformovanych kfidel (DWV).

U kukel napadenych rozto¢lm Varroa se vyrazné snizuje hladina abaecinu a defensinu.
Defensin ma antibakterialni Ucinek a je dllezity pro dobré fungovani imunitniho systému.

Infikovany vceli plod a dospélé véely jsou soucasti vcelstva, které tim jako celek trpi. V ptipadé

krmiciek se zjistilo, Ze parazitovanim rozto¢l dochazi k poskozeni jejich hypofaryngidlnych zlaz, a tim

se snizuje kvalita a schopnost krmiciek produkovat matefi kaSi¢ku jakoZ i krmnou kasi. Tim je

narusena celkova schopnost mladusek plnit funkci krmiciek. V pozdéjsSim obdobi maji snizenou

schopnost stavét plasty.

K celkovému poskozeni véelstva dochazi zejména v pozdnim |été, kdy populace vcel ve véelstvu kles3,

ale populace roztocl prudce stoupa. KdyZ nasledné dojde k masivnimu napadeni ubyvajici plodového

hnizda,

je ohrozeno celé vcelstvo. Vicenasobné parazitovani na plodovych bunkach vede casto ke

kolapsu celého vcelstva.

Dokonce i pfi malém zatiZeni véelstva roztoci dochdzi k poskozeni celého produkéniho vcelstva a

mUiZe to mit nasledujici dopady:

(1)
(2)
(3)

Zpomaleny rudst populace véel a s tim spojena nizsi produkce medu.
Mezerovity plod a tim i nizsi mira nahrazovani vcel.
Deformované véely neschopné létat a prezit.
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Zkracena délka Zivota vcel.

=

—_
a U
—_—— = = =

Snizena plodnost trubc.
Zhorsena imunitni reakce.

=

Oslabena termoregulaéni schopnost.

©

Snizend schopnost detoxikovat pesticidy, kterym je vcela vystavena v Ulovém prostiedi nebo
ve venkovnim prostredi, kde sbira potravu, vodu a propolis.

Aby se tyto skody udrZely v unosnych hranicich, je tfeba udrZovat populaci roztoc pod kritickou
hranici v zavislosti od obdobi vyvojové kfivky vcelstva. Tato hranice zavisi do velké miry na faktorech,
jako jsou Cistici a zdravotni stav vcel, kvalita, délka a intenzita plodovania matky, pomér letnich a
zimnich vcel, pfitomnost tradich larev jakoz i jejich vzajemny pomér, pfitomnost vird a jiné. Jedina
moznost, kterou ma vcelar ve svych rukou, spociva v tlumeni populace roztoca ve véelstvu, zvlasté v
obdobi po letnim slunovratu az do zimniho klidu.
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3.9. Vceli viry prenasanérozto¢mi Varroa d.

vvvvvv

Viry mohou byt pfenaseny matkou - viry infikovany trubec, ktery se spafi s mladou matkou, muze
nakazit viry i matku. Matka dale klade vajicka jiz napadené viry. Dalsi zpUsob Sifeni virl je oralné-
fekalni cesta, kdyz véely konzumuji infikované zasoby uvnitr ull a Cisti buriky a rdmky. Védci zjistili, Ze
vysoké hladiny viru deformovanych kfidel se nachdazeji pravé na povrchu larev a kukel. Znamen3 to,
Ze staré plasty nékolikanasobné zaplodované obsahuji vétsi mnozstvi virl oproti svétlym, malokrat
zaplodovanym susam. Staré plasty jsou pravé mistem Sifeni chorob, a proto je nezbytné maximalné
dodrzZovat hygienu ve vcelstvu. Tretim zplsobem Siteni virl jsou samotné infikované mladusky, které
krmi mlady plod - vajicka a larvicky a tim dochazi k pfenosu vird na mlady plod. Je dileZité si
uvédomit, Ze pocet roztocl ve vcelstvu se kazdy mésic pfiblizné zdvojnasobi, ale viry se mnoizi v
milionech béhem nékolika hodin, dni a dokazi mutovat.

6 NEJBEZNEJSICH VIRU POSTIHUJICICH VEELY PRENASENYCH ROZTOCEM VARROA D.
DWV - Virus deformovanych kfidel

Pfitomny u 100% roztocl Varroa d. Ukazalo se, Ze DWV prochazi pfimo do nervové soustavy vcely a
zpUsobuje, Ze infikované vcely se predcasné stdvaji létavky, maji slabsi vyvinuty zrak a sniZzenou
schopnost orientace. Virus ovliviiuje i jejich komunikacni schopnosti.

SBV — Pytlickovitost vceliho plodu

Vyskyt pfiblizné u 50% roztoct Varroa d.

ABPV - Virus akutni paralyzy

Vyskyt pfiblizné u 35% roztoca Varroa d.

KBV - kasmirsky vceli virus

Vyskyt pfiblizné u 4% roztoc¢l Varroa d.

CPV - Virus chronické paralyzy
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3.10. Monitorovani prirodzenéhodenného spadu roztocovych
vypocet celkové populace roztocu ve vcelstvu

Existuji rizné zplsoby jak monitorovat roztoce. Tato ¢ast vysvétluje postup na zékladé prirozeného
primérného denniho spadu roztocl na dné ulu.

Obecné by mély byt véelstva monitorovany minimalné jednou za mésic, zvlast vsak v oblastech s
vysokou hustotou vcelstev je tfeba sledovat spady kontinualné od srpna do konce fijna a rozpoznat
trend vyvoje populace roztocl. Nasledujici metoda monitorovani dobte funguje na zakladé sledovani
pfirozeného spadu roztoce ve vCelstvu béhem 7 az 10 dni.

POTREBNE VYBAVENI
ZASITOVANE DNO
MONITOROVACi PODLOZKA NA DNU ULU

EKOLOGICKY LEPKAVY PROSTREDEK PROTI LEZOUCIMU HMYZU

Vypocet poskytuje hruby, ale dostacujici odhad celkové populace roztocl ve vcelstvu, ktery mizeme
urcit prostfednictvim zaznamenavani pfirozeného denniho spadu roztoc¢ld na monitorovaci podlozku.

Prostfednictvim nasobitele (faktoru prepoctu) lze vypocitat celkovd populace roztoc¢li ve véelstvu.
Vysoky prlmérny denni spad znamena, Ze vCelstvo intenzivné plod a spadlé roztoce na podloZce jsou
predevsim z bunék liahnucich se mladych vcel. BEéhem zimnich mésicd, kdy je vielstvo témér bez
plodu, bude spad témér nulovy. Nasobitel primérného pfirozeného denniho spadu byl stanoven
védci a jeho hodnota se béhem sezény méni.

PRUMERNY DENNI SPAD
60/10=6

Roztodi / DNI = rozto&(i / DEN

Faktor prepoctu
x 200 Jaro

x 250 Léto

x 300 Podzim
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POPULACE ROZTOCE VE VCELSTVU
6 x 200 =1 200

(ROZTOCU/ DEN) X (FAKTOR/ KVETEN) = (POCET ROZTOCU VE VCELSTVU)

Opatrnéjsi vcelafi pouzivaji hodnotu nasobitele 300 v obdobi |éta a ndsobitele 500 béhem celého

cvvs

napfiklad vypocitany priimérny prirozeny denni spad 6 roztocli v mésici kvéten, tak celkova populace
roztoce ve vcelstvu bude 1 200 roztoca.

VYHODY

Tato metoda je uZitecna pro zjisténi trendu vyvoje populace roztocu, jakoZ i na potvrzeni ucinnosti
zasahu proti rozto¢im. Je to neinvazivni metoda a nedochazi k poskozeni vcel.

NEVYHODY

V Ulu se dvéma plodovymi ndstavky mohou roztoce dopadnout na horni ¢ast louc¢ky ramku, nebo se
zachytit uvnitf prazdnych bunék, coZ vede k nepfesnosti vypoctu. Tato metoda je casové narocné;jsi
pro komercéni Vcelnice s velkym poctem vlelstev na jednom misté ve srovnani s jinymi
monitorovacimi metodami, protoZe vyZaduje nejméné dvé navstévy Vcelnice a kazdého
monitorovaného véelstva. Pocitani je také ¢asové naroc¢né, nebot je tfeba sledovat, scitat a zapisovat
vSechny Udaje. Z praxe vime, Ze na stanovisti by nemélo byt umisténych vice nez 20 ul(, a proto se
doporucuje monitorovat vSechny, pfipadné alespon 80% vcelstev.
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3.11. Interpretace vysledkii monitoringu v zavislosti na vyvoji
populace vcelstva

KdyzZ jsme si uz vypocitali celkovou populaci roztoct ve véelstvu, potfebujeme védét vyhodnotit, zda
je vcelstvo v ohroZeni a tedy je tfeba zasdhnout ihned, nebo je mozZné jesté jisty cas s oSetfenim
pockat.

Existuji rGzné hrani¢ni hodnoty, které urcuji, s kolika roztoci je vcelstvo schopno zdravé fungovat a
kdy uZ populace rozto¢l muze byt pro vcelstvo nebezpcna. tyto hrani¢ni hodnoty zavisi na celkové
vitality vCelstva a od mnoha vnittnich faktor( (napf. hladina virQ, pocet mésict plodovani, hygienické
chovani vcel) a vnéjsich faktor( (naptiklad pocet vcelstev s vysokym stupném napadeni roztoéi v
lokalité stanovisté).

Zavéry Ndrodni agentury pro vyzkum potravin a Zivotniho prostiedi ve Velké Britanii -FERA-
doporucuji, aby maximalni pocet rozto¢li ve vcelstvu v obdobi populaéniho rlstu nepresahl pocet
1000 jedincl. Pod touto hranici je vCelstvo v bezpedi, protoZe pocet nové vylihnutych vcel v obdobi
od jara az po letni slunovrat je mnohem vétsi nez pocet dospélych samicek roztoce, které jsou
schopny se dale rozmnoZovat. Nad hranici tisic rozto¢d bude véelstvo v nasledujicich tydnech jiz
ohroZeno. Pokud se proti rozto¢lim nezasahne, vcelstvo pravdépodobné uhyne uz na podzim. Vétsina
roztocl v tomto obdobi parazituje na plodu.

PARAZITOVANI ROZTOCE
20% NA VCELIM PLODU

80% NA DOSPELYCH VCELACH

NA VCELIM PLODU
25% ROZTOCU PARAZITUJE NA SAMCIM PLODU

75% ROZTOCU PARAZITUJE NA SAMICIM PLODU

Tato mezni hodnota je vSsak mnohem nizsi na podzim, protoze pocet vcel vyrazné klesa a pocet
rozto¢l naopak znacné narlsta. Zminili jsme uZ, Ze roztoCi Varroa d. nebezpecné poskozuji tkan
tukového télesa larev zimni generace vcel jakoZ i samotnych zimnich véel, prenaseji a aktivuji viry, coz
predstavuje velmi velké riziko pro vcely. Podle némeckého vyzkumného projektu na podzim je
kritickd hodnota poctu rozto¢li max 3% vzhledem k velikosti poctu zimujicich véel. To znamen3, Ze ve
véelstvu by nemélo byt vice nez 300 roztocl vzhledem k zimujici generaci, coZ v nasich podminkach
predstavuje priblizné 10 000 dospélych jedinct.
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Obrazek — kriticka hodnota pocet roztocd vzhledem k velikosti poc¢tu zimujicich vcel

Zapamatujte si hodnoty, pfi nichZ je uz nevyhnutelné zasdhnout proti roztocim ve véelstvu.

Tabulka — Max. pocet roztoctli na den

LITERATURA

Wimmer, W. Prirucka o hypertermii. 2015.
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3.12. Monitorovani  rozto¢i  prisatychna vcelach, vypocet
mierynapadnutia a kritické hodnoty

Vysvétlime si, jak postupovat pfi sledovani roztodl na zakladé poctu roztocl prisatych na dospélych
véelach. Metoda spociva na odstranéni roztocl z tél véel, nasledném spocitani a urceni celkové miry
napadeni vcelstva roztodi.

POTREBNE VYBAVENI

SIROKY HRNEK

SITKA S OTVORY 7MM - Pevné vicko je nahrazeno. (Pfipadné se do vi¢ka udélaji diry)
EXTRA JEMNY PRASKOVY CUKR

BILY PLASTOVY TALIR - (Papir nebo tacek, na némz budeme roztoce poéitat)

ROZPRASOVAC VODY - Na rozpusténi praskového cukru. (Aby bylo jednodussi roztoce vidét a
spocitat)

SBER VZORKU VCEL

Otevrete plodisté a vyberte plodové ramky s mnozsvi mladych vcel. Vytvorte si vzorek s pfiblizné 300
mladymi véelami (Pozor na matku!). Pokud je na rdmku, musi jit na jiny rdmek zpét do plodisté.

300 véel =7 hrnku na ¢aj

Chcete-li shromazdit 300 vcel pfimo z ramku, posunujte hrnek smérem shora dol(, aby vcely padaly
pfimo do sklenice. V¢ely si mUZete nejprve setfast z 2 rdmkl do nadoby. Pak naberte véely pfimo do
1 testovaci sklenice a rychle ji zavrete.

KDYZ JSOU VCELY V HRNKU

(1) Pridejte do nadoby priblizné dvé polévkové lZice extra jemného praskového cukru.

(2) Energicky se protiepdva sklenici nejméné jednu minutu, aby se véely celé obalily praskovym
cukrema roztoce se uvolnily z tél vcel.

(3) Nasmeérujte pohar doll a pockejte tfi aZz pét minut.

(4) Obratte nadobu a postupujte, jako byste cukrovali kolac. "Cukrujte" sklenici, dokud roztodi
neprestanou padat.

(5) Nakonec muzZete vodou jemné pokropit tac s cukrem a roztodi, aby se vSechen cukr rozpustil
a jednodusseji se pocitaly roztoci.

(6) Padajici roztoce na bily talifek (tac nebo papir) spocitejte.
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(7) Do nadoby pridejte dalsi Izici mouckového cukru, protfepava znovu po dobu alespor 30
sekund a opakujte kroky 4, 5 a 6, abyste zvysili pfesnost vypoctu.

(8) Spocitejte celkovy pocet roztocl na tacku.

(9) Vcely mohou byt vypustény zpét do vcelstva nebo jejich vysypte pred cesno.

Dospét k procentudlnimu vysledku napadeni véelstva roztoClim se da i jednodussim zpUsobem za
pouziti CO, testeru. Stejnym postupem, jako pfi pouziti praSkového cukru, ale uspanim véel pomoci
oxidu uhlicitého.

VYPOCET
12 /300 = 0,04

Roztocl / VELIKOST VZORKU = KOEFICIENT

Vynasobenim cislem 100 mZeme fFici, Ze mira napadeni vcelstva je 4%. Na 100 dospélych vcel
pripadaji 4 roztodi.

HODNOTY
PRIPUSTNA HODNOTA - Soucasna velikost populace roztoct neohrozuje véelstvo.

OPATRNOST - Populace roztoc¢d dosahuje uroven, kterd mlze brzy zplsobit poskozeni vcelstva;
pokracovat v odbéru vzork( a byt pfipraven zasahnout.

NEBEZPECI - Ztrata vEelstva je pravdépodobna, pokud véelai nezasédhne proti rozto¢lim okamzité!

TABULKA - Mezni hodnoty roztoct ve vcelstvu podle obdobi vyvoje vcelstva (v%)

LITERATURA

HONEY BEE HEALTH COALITION. TOOLS FOR VARROA MANAGEMENT. A GUIDE TO EFFECTIVE
VARROA SAMPLING & CONTROL. 2015
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3.13. Interpretace vysledkii monitorovani vzhledem Kk vyvoji
populace vcel

Interval mezi 1% aZ 3% je tfeba chdpat jako jistou miru tolerance rizika véelare, resp. vnimani rizika.
Pokud ma véelstvo mnoho plodovych plastl / nebo je umisténo na vcelnicich, kde se v jejim okoli
nachazi mnoho nekontrolovanych ull, tak je bezpecnéjsi uvazovat s hrani¢ni hodnotou jiz 1%
v obdobi jara. Studie provedend Ndrodnim institutem pro zemédélsky vyzkum (INRA) ve Francii
ukazala, Ze pokud mira napadeni véelstva roztoci na jafe dosahuje 3%, vcelstva pfinesou vyrazné
méné levandulového medu, v priméru az o 5 kilogram( méné ve srovnani se vcelstva s mensim
poctem roztocu.

Uz vime, Ze hranic¢ni hodnoty zavisi od vyvoje véelstva a faktor( ovliviiujicich rdst populace roztoca.
Obecné plati, Ze v obdobi rychlého rozvoje populace vcelstva, kdy se lihné velky pocet vcel v nékolika
stovkach denné, mlze byt mira napadeni roztoci vyssi nez v obdobi poklesu populace véelstva na
podzim. UZ v pfedchozich ¢astech bylo vysvétleno, Ze roztoci konzumuiji tukové téleso vcel. Tento
fakt je nutné brat v Gvahu pfi rozhodovani se o tom, zda se ma nebo nema Iécit proti rozto¢im "hned
nebo aZ pozdéji ". Mira napadeni vCelstva v Fijnu signalizuje pravdépodobnost rizika zimnich ztrat. Pro
Uspésné prezimovani véelstva se povaZzuje max. 3% mira napadeni v obdobi zazimovani. Tato mezni
hodnota zohledriuje i negativni Ucinky virll pfenasenych roztodi Varroa d., které prispivaji k vysokym
zimnim ztrdtam.
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3.14. Faktory ovliviiujici rozhodovani o oSetirovani proti roztoci

Na zakladé predchozich poznatk(l o metodach monitorovani Varroa d. a kritickych hodnotéch je velmi

dlleZité pochopit celkovou situaci na véelnicich a to v konkrétnim obdobi vcelafského roku. Dllezité

je rozpoznat trend vyvoje populace roztoce a to kdykoliv béhem véelarského roku, zvlasté vsak na

podzim.

Je dulezité zvazit nékolik faktord, pred tim jak se rozhodujeme, zda je tfeba zasahnout hned, nebo je

mozné jesté vyckavat. Potfebné je brat v Uvahu nasledujici faktory:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Velikost plodového télesa - vétsi pocet zavickovaného plodu predstavuje vétsi nebezpedi
Sifeni roztoc¢u. Velikost véelstva - je to malé vcelstvo nebo produkéni véelstvo? Mensi véelstva
mohou mit vétsi problém s udrZienim teploty na podzim, proto je velmi daleZité zazeni
véelstva pouze na pocet véelami obsadanych ulicek. Vime, Ze samicky rozto¢( Varroa d.
preferuji teplotu priblizné 32 - 33 ° C pro jejich reprodukci. Schopnost véelstva udrzet teplotu
plodisté okolo 35 ° C ma vyznam iz hlediska tlumeni roztocl a vir(.

Pylova a nektarové dostupnost - nachazite se v nizindch s mnozstvim pylu nebo v horské
oblasti? Toto je obzvlasté dalezZité zvazit pfi podzimnim monitorovani a osetfovani véelstev.
Pocet nekontrolovanych vcelstev v letové vzdalenosti vcelstev. Stdle Castéji pozoruji véelafi
tiché rabovani a to uz na jare, zejména v bezznaskovom obdobi, kdy ptiroda nenabizi
dostatek pylu a nektaru.

Pfedpovéd pocasi - teplejsi podzimu znamenaji prodlouZzeni doby plodovania vcel i samicek
roztoca.

Virové zatizeni - viry mutuji a stdvaji se virulentnéjsi na konci sezény. Relativné nizky pocet
roztocl Varroa d. (300 kus(l) mUzZe brzy zplsobit virovou epidemii, kterd postihuje nejen
samotnou napadenou rodinu, ale i sousedni vCelstva stojici v jedné fadé. Z tohoto divodu je
lepsi, pokud vcelstva jsou rozmistény Cesno na rizné svétové strany a ve vzdalenosti alespon
10 metr(i od sebe.

Uspésné veelafeni pfimo zavisi na udrieni rozto&d Varroa d. pod kritickymi hranicemi béhem celého

vcelarského roku.
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4. Biotechnické metody

Biotechnické metody vyuZivaji poznatky o biologii roztocl a vcel s cilem véelafi bez pouZiti akaricidni

prostredkd.

Bé&hem vcelarského roku je mozné tlumit napadeni véelstva roztoci Varroa d. pomoci nechemickych
metod bez pouziti syntetickych léciv. Jejich Ucinnost je vS8ak omezena a vyZaduje disciplinovanost
nacasovanych zasah(. Tyto metody jsou pouze c¢astecné ucinné a nemohou nahradit hlavni letni
osetfeni. Pokud se pouZivaji tato opatieni bez tepelného osetreni zavickovaného plodu (podrobnosti
naleznete v kapitole o tepelném osetfovani plodu), mohou jen oddalit hlavni letni oSetfeni (max. o 2
az 3 tydny) s cilem ziskat vice ¢asu, pokud nektaru nebo medovicovy snaska pokracuje. Vybrané
biotechnické metody, jejich postupy a nacasovani si vysvétlime. V této kapitole uvadime zdsahy,
které je tfeba kombinovat a umét je spravné nacasovat v zavislosti na fazi rozvoje véelstva.

(1
(2

) Vyfiznuti trubciho plodu
)

(3) Kompletni odebrani zavickovaného plodu — preletak
)
)

Omezeni plodovani matky pomoci duplexniho rdmkového izolatoru

(4
(5) Tvorba novych véelstev odebiranim zavickovaného plodu

Plodova prestavka (klickovani matky)
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4.1. Vyrezavani trubciho plodu

V této casti si vysvétlime funkce trubciho rdmku a jeho vyznam pfi tlumeni roztocu.

Rozto¢ Varroa d. preferuje trubéi plod pred délnice, pravdépodobné kvili jeho delSimu vyvojovému
stadiu, které trva o tfi dny vice neZ vyvojové stadium délnic. Dalsim ddvodem muzZe byt i to, Ze
mladusky navstévuji a krmi mnohem castéji trubci larvy nez délni¢ci. Samicky roztoce tak maji
dostatek pfilezitosti k tomu, aby se dostaly do kontaktu s trubcimi larvami pravé v dobé, kdy jejich
délnice zavi¢kovavaji. Tato skute¢nost ndm poslouZi pfi tlumeni roztoc¢d Varroa d. ve vcelstvu hned z
jara a béhem léta - zasah je prakticky mozné provést kdykoliv, kdy je ve véelstvu Trubdi plod, zvlasté
vSak v obdobi od dubna do cervna. Pfi aplikaci metody vyrezavani trubciho plodu je tfeba dodrzovat
nékolik zasad.

ZASADY

(1) Po vlozeni stavebniho ramku tfeba nechat véely vystavét cely voskovy plast od zacatku, aby
matka kladla pouze tolik vajic¢ek, kolik je novych bunék. Toto omezeni v kladeni je velmi
dlleZité pro zachytavani co nejvétsiho poctu roztocl v pribéhu delsiho ¢asového obdobi.

(2) Ramek se musi odstranit po 24 dnech, jinak budeme rozmnoZovat roztoce.

(3) Pokud pfiblizné jednou mésicné (v dubnu, kvétnu a cervnu) odstranime trubéi plod na
vysokém ramku, dokdZzeme udrzet populaci rozto¢l pod hranici poskozeni vcelstva.

(4) Tato metoda nevyZaduje mnoho ¢asu na pfipravu. Pokud jsou rdmky barevné oznacené na
horni ¢asti loucky, je snadné je najit kdekoliv v ulu.

Vytezdvanim trubciho dila a naslednym vytavenim pldstd mlzeme ziskavat Cisty vosk na vyrobu
mezistén.

Dalsim dlvodem proc se starat vice o trubli plod z hlediska tlumeni roztocCl je i to, Ze vcely
medonosné s dobrymi hygienickymi vlastnostmi odstranuji napadené (zavickované) kukly délnic, ale
ne trubcd.

Pravidelné odstranéni trubciho plodu jednou za 24 dni mUzZe snizit pocet roztocd v Ulu o0 20% - 25%.

Pokud se jednou za 24 dn( po dobu ¢tyf mésicll vyfezavaji koncentrované roztoée na vysokém pléstu,
mUZe to udrZet populaci rozto¢l pod kritickou hranici poSkozeni vcelstva, a to pfiblizné na drovni
napadeni 2,5%. Je tfeba si uvédomit, Ze toto plati pouze pro obdobi, kdy se v Ulu pfirozené nachazi
hodné trubciho plodu. Na druhé strané je tfeba upozornit, Ze véelstvo potrebuje trubce nejen pro
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prirozenou harmonii ve vcelstvu, ale i pro udrzovani potfebné mikroklimatu plodového télesa a pro
oplodnéni mladych matek v pfirodé.

Redukci trubcl ve vcelstvu prichdzime o znacnou ¢ast i zdravych a vitdlnich trubcl, potencidlné
schopnych oplodnit mladé matky.

LITERATURA

Calderone & Kuenen 2003. Wilkinson a Smith. 2000, 2001. Calderone 2005.

OBRAZEK - Stavebni ramek nadratkovany — volnd stavba

OBRAZEK - Vysoky ramek s mezisténou a volnou stavbou

OBRAZEK - Nizky rdmek vloZeny do vysokého plodisté
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4.2. Omezeni plodovani matky pomoci duplexniho ramkového
izolatoru

Cilem této metody je koncentrovat rozto¢e na omezeny pocet plodovych plasti a nasledné roztoce
zlikvidovat.

Nejvhodnéjsi obdobi na aplikaci této metody z hlediska tlumeni roztocu je druhd polovina cervna, aby
véelaf mohl provést kompletni oSetreni vcelstva od roztocl jesté pred zacatkem lihnuti se zimni
generace vcel. Tato metoda se vSak mlze pouZit kdykoliv od kvétna do srpna, pokud se tim soucasné
sleduje také zvysSeni médnaté vynosu, nakolik omezenim plodovania matky se véely musi starat
pouze o malé plodové téleso a vice vcel je uvolnénych na sbér nektaru, pripadné pylu.

POSTUP
den O

Z Ulu se odebere ramek s cerstvymi vajicky a mladymi larvami a vloZi se do dvouramkového izoldtoru
spolu s matkou. Jako druhy ramek je vloZzen ramek s mezisténou. Duplexni izolator se uzavie a vloZi
do stfedu plodisté. Pokud mame dva a vice plodistovych nastavkd, tak izolator vloZzime do horniho
plodisté.

9. den

Feromon otevieného plodu (larev) na ramcich v kleci pfitahuje dospélé samicky roztoce. Kratce pred
zavickovanim plodu dospélé samicky roztoCe nechaji zavickujeme spolu s vyvijejicim se vcelim
plodem.

Priblizné 60 hod.

Po zavickovani buriky zacne u samicek roztoce probihat reprodukéni cyklus a zacnou klast vajicka.

12. den

Po umisténi duplexniho izoldtoru do plodisté je ramek s Cerstvym plodem urcité zavi¢kovany a
medzisténa je témér Uplné vystavéna. Roztoli se postupné koncentruji do téchto plodovych plast(.
Nyni je Cas odstranit plné zavickovany plodovy plast a misto néj umistit do duplexniho izolatoru
prazdnou svétlou sous, aby matka méla kde klast vajicka. Matka zlstava stale uvnitf klece, kterou
opét umistime do stfedu plodisté na dalSich dvanact dni.
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V prliibéhu nasledujicich 12 dni

Se vSude v plodisti zacnou lihnout vcely. Pouze dva plodové ramky v duplexnim izolatoru (kde matka
klade vajicka) nabizeji Sanci dospélym samickam roztoce rozmnoZovat se a timto zpUsobem je
muzeme koncentrovat na otevieny plod, ktery se nachazi pouze na rdmcich v duplexnim izolatoru.

24. den

Témér 90% dospélych samicek roztoce se nachdzi v plodovych burikach na zavickovaném plodu
v duplexnim izolatoru.

Nyni mlZeme ramky snadno odebrat a tepelné oSetfit s pfistrojem Varroa Controller, nebo
neprodlené tato dva ramky s koncentrovanymi roztodi nechat zamrazit a nasledné vytavit a ziskat
Cisty vosk.

Matka muzZe byt vypusténa doplodiska a ihned zacit klast.

Timto zasahem mulZeme vyrazné sniZit populaci rozto¢ll v Ulu a protoZe uz nejsou zadné plodové
plasty v plodisti, da se provést zbytkové oSetfeni roztoll prisatych na dospélych véelach pomoci
organickych kyselin, napf. prostfednictvim kyseliny stavelové nebo mlééné.

VYHODY POSTUPU

Biotechnické feseni bez pouziti chemie, které je bezpecné pro vcelstvo, pro véelafe a vysoce Ucinné
pfi potladovani populace roztocl v lété.

90% roztocl je koncentrovanych pfevazné jen na dvou plodovych plastech.

Vyssi vynos medu pro vcelare.

Béhem obdobi 24 dn( se véely musi méné starat o vychovu plodu, cozZ vede ke zvySeni sbéru nektaru.
Jednoduché odstranéni foretickcych roztocl a jednoducha vymeéna matky.

24. den je vcelstvo bez plodu - s vyjimkou dvou plodovych plastl nachazejicich se v duplexni kleci a
foretické roztoce lze snadno odstranit.

Pokud matka slabé klade, je ji mozné pravé v tomto Case bez problém{ vyménit, protoze nikde neni
otevreny plod a véely matku 100% pfijmou.

Zvysi se hygiena plastl v plodisté.

Prazdné, staré (tmavé) plodové plasty mimo duplexni izoldtor se vyberou, vytavi a ziskdme tak
kvalitni nekontaminovany vceli vosk. Tmavé plasty nahradi novymi sousemi a mezisténami.
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4.3. Kompletni odebrani zavickovaného plodu - preletak

Jinou metodou tlumeni roztocl "bez chemie" je vytvofit tzv. preletdk se starou matkou.

Materské vcelstvo ma c¢as vychovat si novou matku, pficemz se soucasné nechd vylihnout vSechen
plod, aby se vcéely osetfili od roztocd na dospélych vcelach. DulezZité je, abychom metodu
kombinovaly s tepelnym ostfenim zavickovanych plodovych plastd. Tepelnym oSetfenim zlikvidujeme
roztoe na zavickovaného plodu a aZ nasledné vytvofime preletak. Pokud totiz nechdme roztoce
parazitovat pod vickem na 5-6 plodovych plastech v matefském vcelstvu, roztoc¢i maji dostatek ¢asu
na poskozeni jednotlivych vyvijejicich se vcel.

POSTUP

denO

Béhem letové aktivity véel, kdyz vétsSina létavek je mimo ulu, pfesuneme matefské véelstvo se viemi
zavickovanymi plodovymi plasty na nové misto (minimalni vzdalenost musi byt alesponi 5 metrd od
pGvodniho mista idedlné s vyletem vcel na opacnou stranu neZ plvodni matefské vcelstvo). Toto
véelstvo zlstdva bez matky a musi si vychovat novou matku. Obdobi od zapoceti chovu nové matky
az po pokladani prvnich vaji¢ek je minimalné 3 az 4 tydny.

Na plvodni misto matefského véelstva poloZzime novy plodistovy nastavek se svétlymi sousemi a
vloZzime do néj starou matku v pridavaci klicce. VSechny létavky se po navratu do ulu vrati na pGvodni
misto. Ve skutecnosti je to jiz novy Ul se starou matkou. Vcely brzy vysvobodi matku, aby mohla
ihned klast a zalozZit nové plodisté.

5.az9. den

Odstranime v mateiském vcelstvu vSsechny matecniky az na jeden nejkrasnéjsi vyvinuty. Vcely si totiz
natdhnou nouzové matecniky i se starSich larviciek, které jiz byly krmeny smési nektaru a pylu, coZ
pro vyvoj nové matky neni vhodné. Proto je tfeba nechat nejpozdéji zalozen matecniky.

Priblizné na 12. den od vytvoreni preletaku se v tomto vcelstvu vylihne nova matka.

21. den

Pokud jsme plodové plasty predem tepelné osetfeny jinymi, na 21. den od vytvoreni prelatdku nema
materské vcelstvo Zadny zavickovany plod, vSsechen plod se vylihl a mladd matka je cerstvé
oplodnéna. Je to vhodny cas, abychom sem vloZili dva pldsty s otevienym plodem, aby se na né
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koncentrovaly roztocCe, pfichycené prevaziné na télech mladusek. Po zavickovaného plodu tyto dva
plodové plasty musime ze vcelstva odstranit, protoZe v nich bude koncentrované velké mnozstvi
roztocd. Tyto dva ramky tepelné osetfime, pfipadné zlikvidujeme a nechame ramky vytavit a ziskat z
nich vosk.

Po 30. dnech

od vytvoreni prelatdku je mozné obé vcelstva spojit do jedné rodiny, zvlasté pokud cekdme pozdni
sntsku z lesa. Ve vcelstvu ponechame jen mladou matku a starou odebereme nebo nechdme
vcelstvu si jednu z matek vyjmout.

7 v.s

Matefskému véelstvu je treba ze zacatku pomoci malymi davkami krmiva, protoze velkd ¢ast lietaviek
se vratila na pdvodni misto do starého vcelstva se starou matkou. Materské véelstvo ma prevainé
lihnouci se plod a mladé vcely, které se staraji o klubajici se novou matku. Proto potiebuji dostatek
pylu a nektaru. Pokud je snliSkova mezera, je nezbytné vcelstvu pomoci pfisunem sladiny.
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4.4. Plodova prestavka — klickovani matky

OBRAZEK - Klicka typu SCALVINI

OBRAZEK - Jiny typ klicky upevnéné na plastu

Tato metoda sestdva z uvéznéni matky do malé klece, kterd brani véelstvu v plodovani.

Cilem je vytvofit nejpozdéji koncem cervence bezplodovych stav a kompletné osetfit véelstvo od
roztocl, aby se zimni generace lihné s minimalnim poétem roztocu.

Metoda spociva v nalezeni matky v plodisté a jeji uzamceni do malé klece (Obr. 01). Existuji rGzné
typy kleci, avsak podle zkusenosti vcelar( zejména z oblasti, kde se tato metoda nejdéle aplikuje
(Italie, Francie, Rakousko, Belgie) je vhodné pouzit klec typu SCALVINI s predtisténymi plodovymi
burikami. Matka v ni mizZe klast vajicka po dobu 24 dni, ale plod nemUzZe vyvijet, protoZze tam neni
misto a vCely nedokdzou vystavét plastev. Neni vyjimkou, Ze matka nakladanim i 50 vaji¢ek do jedné
burniky, cemuz nasvédcuje i obr. vpravo, kde si vCely natahli matecniky. BEéhem téchto 24 dni bude
vSechen plod v plodisti vylihnuty a dospélé véely mohou byt oSetfeny od roztocl prisatych na
véelach, napr. kyselinou Stavelovou nebo mlécnou.

Metodu je méné riskantni pouZit az po druhé poloviné cervence, po skonéeni obdobi rojeni a chovu
matek.

Tato metoda muZe byt aplikovana jako prevence proti podzimnimu plodovaniu, a to po hlavnim
zarijovém osetieni, nékdy na zacatku fijna. Je to feSeni pro vcelare zejména na niZindch, kde se stale
péstuji olejniny a matky plod dlouho do pozdniho podzimu.

Vhodnéjsi metoda zlistava poutziti duplexni klece na jeden aZ dva plodové plasty, kde se nezabrani
matce v Uplném plodovani. Jakmile matka prestava nucené plodovat (s vyjimkou pfirozené plodové
prestavky z dldvodu zimovani vcelstva) zpUsobuje to vcelstvu stres a véely maji tendenci matku
vymeénit, nepfijmout po vypusténi zpét do plodisté, zabit ji a vychovat si novou matku. Pfi této
metodé jsou dulezité zkusenosti véelare, celkova kondice vcelstva a sprdvné nacasovani takového
zasahu. S pouZzitim duplexni klece se riziko vymény matky témér Uplné eliminuje.
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4.5. Tvorba novych vcelstievodoberanim zavickovaného plodu

Cilem je snizit pocet plodovych plastl a koncentrovat na né roztoce Varroa d. metoda je rozlozena na
36 dni a je vhodnd zejména pro vcelar(, ktefi vytvareji mnoho novych véelstev.

POSTUP
den O

Umistime jeden plodovy plast s vajicky a mladymi larvami a matkou do klece a jako druhy se vlozi
ramek s mezisténou (A). Klec se vlozi na 12 dni zpét do stfedu plodisté.

12. den

Ramek s plvodnim otevienym mladym plodem uzZ urcité bude zavickovany a mizZzeme ho tepelné
osetfit v pfistroji Varroa Controller, ptripadné pokud tepelnou komoru nemame, tak ramek s plodem
tfeba zamrazit a ziskat z néj vosk. Matka bude pravdépodobné jiz klast vajicka na vystavéné
mezisténé (A). Namisto zavickovaného odebraného plastu dostane matka druhy rdmek s mezisténou
(B). Matka zGstava v duplexni kleci stejnym zplsobem béhem dalsich 12 dni.

24. den

Odebereme zavickovany plodovy ramek z klece a namisto néj opét vloZzime v poradi jiz treti
mezisténu (C). Matka muze klast jesté vajicka na druhou vystavénou mezisténu (B) z predchoziho
obdobi. Zstava v kleci stejnym zplsobem béhem nasledujicich dalSich 12 dni.

36. den

Oba ramky jsou uz se zavickovanym plodem tepelné oSetfené nebo odstranény a ponechany plodové
ramky a tmavé plodové plasty se vytavia. Matku vypustime do plodisté a klec uz odstranime.

Sance, e matefské véelstvo vyuZije alespori €ervencovou sniisku se zvysuje, pokud se s opatfenim
zacCne vcas na jare (jesté zacatkem kvétna) a v blizkosti vcelstev je dostatek nektaru.

CO MYSLITE ...
Kde se nalézaji roztoci Varroa d. béhem izolovani matky v duplexni kleci?

Prvnich 12 dni se jesté vcely lihnou i mimo duplexni klece.
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Nasledujicich 24 dni je jiz jediny otevieny plod v duplexni kleci, takze znacna ¢ast roztoc¢l Varroa d.
bude koncentrovana pravé v tomto malém plodisté a mizeme je ze véelstva jednoduse odstranit.

Co déldme s ramky z duplexni klece?

Tepelnym osetfenim roztoce zlikvidujeme. Tepelné oSetfené plasty viloZime bud do plvodniho
vCelstva, nebo z nich vytvafime nové vcelstva.

Pokud mame k dispozici tepelnou komoru, tak tuto praci je vhodné spojit s tvorbou novych vcelstev -
mladé vcelstva budou startovat bez roztocl. Pocet plodovych plastd na jedno véelstvo zavisi na
obdobi, kdy vcelstva vytvatime. Na jafe staci jen dva plodové plasty, v Cervenci je tfeba pouZit
alespon 4 - 5 plastQ a pridat alespon 1 kg vcel. Takto vytvorené nové vcelstvo musi byt umistény
minimalné 3 km od plvodni Véelnice. Malé véelstvo vytvorené ze dvou plodovych plastd a zasob na
jare uteplime ulovit pfekdzkami s cilem pomoci udrZzet malému vcelstvu potrebnou teplotu, aby se
zabranilo vzniku chorob. Je dllezZité zajistit pravidelny pfisun potravy novym vcelstviim, nakolik
nasledujici dny ma vcelstvo prevainé mladé ull véely.

Aby byla tato metoda Ucinnd je, nezbytné respektovat nacasovdni, proto je uréena spiSe zkuSenym
véelarim.
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4.6. Sezonni zasahy vybranych biotechnologickych metod na jare, v
1été a na podzim

V této Casti je zndzornéno, kdy je nejvhodnéjsi aplikovat jednotlivé biotechnologické opatreni ke
snizeni tlaku roztoce Varroa d. ve véelstvu.

Rozto€ Varroa d. je pritomen ve vSech vcelstvech a neni mozné definitivné se ho zbavit. Pravidelné
sledovani a kvalifikovany odhad populace roztoc¢e Varroa d. jsou predpokladem toho, abychom védéli
spravné nacasovat a vybrat vhodnou a G¢innou metodu k tlumeni roztocl po celou vcelarské sezony
a nasledné vyhodnotit ucinek daného zasahu do vcelstva.

U¢innost jednotlivych metod se mGze ménit zejména podle sezdny, sily véelstva a Urovné napadeni
véelstva roztodi a podobné. Zadna z uvedenych metod neumoZiiuje Uplné odstranéni rozto¢l Varroa
d., ale mlzZe prispét k vyznamnému sniZeni rozto¢l az do takové miry, Ze ndm umozni vyhnout se
chemickym oSetfenim akaricidni pfipravky.

TABULKA - Kalendar hlavnich biotechnologickych metod tlumeni roztoéa

LEGENDA
zelena barva

Vyfiznuti trubciho plodu je Ucéinné pouze castecné. Umozni udrZet populaci roztoce pod hranici
nebezpedi jen tehdy, pokud se vicenasobné zopakuje a to 3 aZ 5-krdt po sobé béhem obdobi
pfitomnosti trubc¢iho plodu ve vcelstvu (1). Ve studii provedené v Alsasku z roku 2010 se zjistilo
snizeni napadeni roztoci Varroa d. v pridméru o pfiblizné 25% po 4 opakovanych odebrani trubciho
plodu ve sledovaném vcelstvu ve srovndani s kontrolni skupinou (2).

modra barva

Postupné zredukovani plodu tak, aby matka plodovala izolované jen na dvou ramcich v duplexni kleci
v periodé 2 x 12 dni je vysoce ucinné opatieni. Pokud se tepelné neosetfi plodové plasty, musi se
odebrany zavickovany plod z duplexniho izolatoru nechat zamrazit a zhodnotit vytavenim plastd na
Cisty vosk.

fialova barva

Tvorbou novych vcelstev se da sniZit tlak roztoce v plvodnim materském vcelstvu o 25% az 35%,

pfiemz se vsak zataZujerozvojnovéhovielstva- dochazi jen k "nafedéni roztoéd ". Nahodnym
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odebranim plodovanych zavickovanych plastl nedokdazeme odhadnout procento sniZeni roztocl
(pokusy ukazaly, Ze se toto procento pohybuje nékde mezi 17% az 78%). Pokud jen odebereme a
neosetfuji zavieckované plodové plasty, mizeme vyrazné zatiZit rozvoj nové vytvoreného vcelstva,
protoze rozto¢ bude po celou dobu vyvoje véel parazitovat na plodu. Podrobnéji o tom pise Charriere
a kolektiv ve védeckém clanku (4).

Zluta barva

Kompletnim odebranim zavickovaného plodu vyrazné snizime tlak roztoce v matefském vcelstvu o
70% az 80%, pokud opatfeni uskute¢nime nejpozdéji zacatkem cCervence. Po letnim slunovratu zacne
véelstvo méné plodud a tlak roztoci na plodu bude vyrazné narlistat (mlzZe dojit k vicendsobnému
napadeni jedné larvy nékolika samicemi roztoCe - stdva se to v ¢ase od srpna do fijna). Plodové
zavieckované plasty musi byt oSetfeny tepelné nebo odstranény ze vcelstva.

riZzova barva

V nizinach pokracuje plodovanie a# do zaéatku listopadu. U&inné je, pokud na zac¢atku Fijna uzavieme
matku do malé klece a celkem ji zabranime v plodovani.

KRITICKE MESICE

Cervenec a fijen - ¢as, kdy je nezbytné véelstvo kompletné odetfit a dosahnout téméF nulovy stav
populace roztoce ve véelstvu. Proto jsou tyto mésice zvyraznény cervenou barvou.
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5. Tepelné oSetrovani zavickovaného plodu

Tato ¢ast vysvétluje zakladni princip tepelného oSetfovani resp. princip hypertermie, kterou je mozné
oSetrovat zavickovany plod od rozto¢d Varroa d.

Na pocatku roku 1990 profesor Engels na univerzité v Thiibigene v Némecku zjistil, Ze kukly snesou
vyssi teplotu neZ rozto¢ Varroa d. Tento rozdil v odolnosti viéi teploté byl pouZit pfi vyvoji 1éCby
pomoci hypertermie.

JelikoZ oba organismy - kukla a samicka roztoce Varroa d.- se vyvijeji spolec¢né v jedné plodové burice
plodového plastve, ukryté pod voskovym vickem, je to pravé tento moment, kdy oba organismy
vystavime vyssi teploté. Cilem je zlikvidovat roztoce a neposkodit véeli kuklu.

Existuje jen velmi jemna hranice mezi tim, jakou teplotu rozto¢ uz nemuze vydrzet, avsak kukle tato
teplota neubliZi. Profesor Engels zjistil, Ze nejlepSim ¢asovym okamzikem k provedeni tepelného
osetfeni je ¢as mezi od 14. az 18. dnem vyvoje vcely (ve stadiu kukly).

V praxi mame na jednom plodové plasty rizné vyvojové stadia - zejména na jafe. V tomto pfipadé
vsak stadi, jestlize plodovy plast ma prevazné zavickovany plod. Takové plodové plasty jsou vhodné
na tepelné oSetfeni. Pokud je jen mala c¢ast plodového plastu se zavickovanym plodem, da se
predpokladat, Ze v burikdch jesté neni dostatek roztoc¢d Varroa d., a proto neni vhodné zabyvat se
témito plodovymi plasty.
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5.1. Principy fungovani hypertermie

LéCbu hypertermii je tfeba chapat jako proces zvladnuti nékolika parametrd najednou, abychom
dosahli zamysleny vysledek, zlikvidovat roztoce a neposkodit vyvijejici se véely v téZe zavickovaného
plodové bunce.

Pfi hypertermii se télo roztoce Varroa d. zahreje na teplotu, pfi které se tvofi tzv. proteiny teplotniho
Soku a bunky roztoce jsou znaéné poskozené. Prehfati mu zpUsobi smrt pfiblizné do 20 hodin po
tepelném osetfovani. Podobny zplsob |é¢by aplikuje i v humanni medicide. S vyjimkou toho, Ze pfi
|é¢bé onemocnéni lidského téla, jsou zahfaté pouze urcité oblasti téla, aby vedly k poSkozeni bunék
pravé nemocného mista. Je ziejmé, Ze bunky v lidském téle, které chceme poskodit, jsou rakovinné
bunky. V této lékarské oblasti jsou japonsti onkologové velmi zkuseni a tato technika zde ma dlouhou
tradici.

Kdyz zahfejeme plodové plasty s kuklami, zahtivdame i samic¢ky roztoce Varroa d., které se ukryvaji
pod voskovym vickem. Nékdo by mohl namitnout, Ze pti zahtivani bude poskozena i kukla. To by
pravdépodobné nastalo v pripadé, pokud by byla teplota pfiliS vysokd, nebo pokud by ¢as vystaveni
kukel vy33i teploté byl pfilis dlouhy. Uspé$né tepelné osetieni znamend, 7e jakmile se tepelné
osetfené plasty vrati zpét do plodisté, véely musi byt dostate¢né silné, aby co nejdfive regulovaly
teplotu oSetfeného plodu zpét na pfirozenou teplotu plodisté. Je dlleZité na to myslet, zejména
pokud vkladame tepelné oSetfené plasty slabym véelstviim na jejich posileni.
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5.2. Technické pozadavky pro uspésné oSetrovani pomoci
hypertermie

Co je dllezité, aby tepelné osetfeni bylo Uspésné?

Samoziejmé, nejen teplota, jiz jsou kukla a roztoc¢ vystaveny, jsou dlleZité pro Uspésnou lécbu, ale i
doba, po kterou jsou této teploté vystaveny. Navic béhem celého tepelného osetieni je treba zajistit
potfebnou Ul vihkost. Je tfeba se vyhnout tomu, aby se vceli kukly béhem tepelného osetrovani
vysusili. To je obzvlast duleZité, pokud jsou na plodovych plastech, které oSetfujeme na jare, i
oteviené plodové bunky se vsemi vyvojovymi stadii plodu. Dalsim kritickym faktorem Uspésného
tepelného osetreni je, jak rychle se vceli kukly ohreji na potfebnou teplotu. Musime se ujistit, Ze
proces ohrevu plodu probiha pomalu.

Prof. Engels pfiSel uz v roce 1990 na to, Ze ohfivani tradi¢né konstruovaného celého ulu nebude
fungovat. Véely budou pracovat proti jakémukoliv prehfivani plodisté. Takové zplsoby tepelné |écby
nejsou Uspésné.

Pro Uspésné tepelné osSetreni je tfeba vybrat zavickované plodové plasty a dospélé véely musi zUstat
ve véelstvu. Az nasledné se odvcelené plasty vkladaji do zatizeni na tepelné osetreni.

TECHNICKE POZADAVKY

Pocita¢, ktery ma peclivé naprogramovany proces zahtivani a Fidi ¢as oSetfeni.
Pfesné méreni teploty.

Zvlh¢ovaci jednotka k zajisténi dostatecné vlhkosti po celou dobu oSetfovani.

Design, ktery umoZnuje soucasné oSetfovani vsech plodovych plastl najednou.
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5.3. Obecné pozadavky pro uspésné oSetirovani pomoci hypertermie

Existuje nékolik zafizeni pro véelare, které umoznuji pouzivani hypertermie. V tomto kurzu se u¢ime a
procvicujeme oSetfovani pomoci hypertermie vyluéné zavickovaného vceliho plodu. Tato zasada byla
vysvétlena v pfedchozi ¢asti, zde se soustfedime na hlavni podminky Uspésného osetreni.

OBECNE POZADAVKY
S pristrojem Varroa Controller osetfujeme vylucné zavieckované plodové plasty.
Doporucuje se provést osetieni, kdy je venkovni teplota mezi 18 ° Caz 30 ° C.

Pristroj Varroa Controller miZe byt pouzity kdykoliv béhem roku, kdy je plod napaden roztodi a
rozto¢ musi byt ze véelstva odstranén.

Kazdy vcelat by mél mit pripravenou Ucinnou celorocni strategii na tlumeni roztoce béhem celé
sezony.

Pokud je to mozZné, vyhnéte se tepelnému osetfeni béhem intenzivni snlisky a provedte oSetfeni
jesté pred prisunem nektaru z ovocnych stromd.

Provadéjte osetreni, kdyzZ jsou plodové burky zavickované a spolu tvofi kompaktni plodové téleso.

Pfed tepelnym oSetfenim musi byt vSechny dospélé véely odstranény z plodovych zavi¢kovanych
plastl - budte opatrni, abyste neposkodili matku.

Na jafe postaci oSetfovat 2-3 plodové plasty z kazdého vcelstva.
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5.4. Vyuziti hypertermie ve vcelarské praxi — krok za krokem

Varroa Controller umoznuje oSetfovat plodové plasty proti roztocim Varroa d. hned na zacatku
véelarské sezony jiz v bfeznu / dubnu.

POSTUP

(1) PFedehfati VC - napliite nddobu na destilovanou vodu a zapnéte piistroj. Cekejte na signal,
ktery ukazuje, Ze tepelna komora VC je pfipravena k vioZeni plodovych ramka.

Vyberte plodové plasty na oSetfeni.

Vyberte jen ty ramky s prevainé zavickovanym plodem.

Vlozte je do pfistroje VC.

Oznacte si ramky, abyste je pozdéji vratili do stejného ulu.

)
)
)
)
(6) Pokracujte od jednoho ulu k druhému, dokud vyberete potiebny pocet ramkl na osetreni.
) Pted vloZenim do VC se vyvarujte jakémukoliv podchlazeni plodu.
) Senzor umistéte spravné.

) Pfed zavienim VC a spusténim oSetfovani zkontrolujte spravné zavéseni ramkud a teplotni
sondu.
(10)Spustte osetfovaci program.
(11)0setieni trvd 2 hodiny.
(12)Vlozte rdmky zpét do stejného ulu.
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5.5. Vyuziti hypertermie béhem vcelarské sezony a podle
diagnostickych vysledkt

OBRAZEK - MINIMALNi VENKOVNIi TEPLOTA

V této C¢asti je vysvétlen postup vyuziti hypertermie béhem jednotlivych obdobi véelafského roku.

Obecné se tepelné oSetfeni muize aplikovat kdykoliv, kdyZ jevonkajsiateplotaminimalnel8°C a za
predpokladu, Ze se ve véelstvu nachazi zavickovany plod. Je to obdobi pfiblizné od konce bfezna /
dubna az do konce fijna. Doporucuje se provadét preventivni oSetfeni hned na jare, protoze
reprodukce roztocu ve véelstvu se tim vyrazné narusi.

Dalsim casovym Usekem béhem vcelafského roku je obdobi tvorby novych vcelstev, pricemz se
odeberou plodové plasty z nékolika vcelstev, tepelné se osSetfi a vytvori se nové vcelstva. Toto je
nejvhodnéjsi ¢as na osetfeni, aby nové véelstvo mélo dobry start pro svlij rozvoj bez roztoce.

Béhem vcelarského roku mulzZe nastat situace, kdy obvykle krajné stojici uly maji nahle vyssi spady
roztoc¢l ve srovnani s ostatnimi vcelstvo stojicimi v jedné radé tésné vedle sebe. To Ize snadno zjistit
sledovanim monitorovani spadu roztoc¢l (pomoci monitorovaci podlozky). Tyto vyraznéji napadené
véelstva rozto¢i mohou byt ihned tepelné osetfené, ¢imz se zabrani Sifeni rozto¢d mezi vcelstva na
jednom stanovisti.

Dalsim vhodnym ¢asem je letni oSetfeni po snizeni poctu plodovych plastli pomoci duplexni rémkové
klece. Tato redukce plodovych plastu je vysoce Ucinna, protoze roztoci jsou koncentrovany v rdmcich,
které se nachazeji v duplexnim izolatoru a ty se daji snadno oSetfit.

vvvvvv

opétovné napadeni jiz oSetfenych ald z jinych vcelstev. Zde je tepelné oSetfovani cennou pomickou,
jak se zbavit novych roztocu.
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5.5.1. Priprava na jarni oSetieni

V této Casti si vysvétlime, jak je mozné dosahnout kompaktni plodisté, aby tepelné osetieni bylo

co nejefektivnéji.

Po zimé, kdy vcely zacnou znovu plody, je velmi dilezZité poskytnout podminky, které jim umozni
udrzet teplotu, kterou pottebuji pro vychovu plodu - dokonce i tehdy, kdyZz se pocasi stale méni z
chladného na teplé a naopak. poufZiti izolacnich Ul pfepazek je v tomto pripadé velmi uzitecné. Viely
mohou udrzet teplotu v plodisté mnohem efektivnéji a maji mnohem kompaktnéjsi plodisté po
odstranéni izolaénich prepazek.

Ramky uspofadame tak, Ze 5-6 plastd, které véely obsedaji, ddme k sobé a zbylé zasobni ramky
umistime za prepazky. Plodisté vycentrujeme. Matka zUstava v teplém chomadi a zvétsuje plodisté.
Prepdazku nepouzivdme, pokud je véelstvo na 8 a vice ramcich.

S izolacnimi prepazkami se dosahne kompaktni plodisté na mensim poctu ramku. Toto opatreni velmi
pomaha teplena hospodareni vcelstva béhem brezna / dubna, jakoZ i pozdéji na jare, kdy je treba
udélat tepelné osetieni. Ziskdme tim kompaktnéjsi plodisté na mensim poctu plodovych plastl. Je
dilezité si uvédomit, Ze timto opatfenim ziskdme méné ramk(, ale ne méné plodu! Jednoduse,
plodové buriky se rozmisti mezi mensi pocet plastd. Kompaktni plodisté ma fadu vyhod.
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5.5.2. Jarni oSetieni

Vzhledem k tomu, Ze populace roztocl se kazdy mésic priblizné zdvojnasobuje, je jarni osetfeni

nejucinnéjsi.

Jeden usmrcen rozto¢ v dubnu znamena, Ze zabranime dalSim 32 rozto¢lm, aby se vylihli v zafi!

Od poloviny bfezna do poloviny dubna by mélo byt provedeno jarni oSetfeni. V tomto case, v
zavislosti na stanovisté a pocasi, ma ul dva az tfi ramky zavickovaného plodu. tyto rdmky obsahuiji
materské roztole - zakladatelky populace rozto¢l do celé sezény, které jsou pripraveny na
rozmnozovani se. Béhem jarni lécby jsou tyto materské roztoCi usmrcené a tim se zabrani
pfemnozZeni roztoCl na jafe a v ¢asném lété.

Vzhledem k tomu, Ze jarni pocasi mize byt stile s chladnymi teplotami nebo vétrem, musime byt
velmi opatrni, abychom nezplsobily zchlazeni plodu, kdyZ rdmky po osetfeni vytahujeme a vkladame
je zpét do ull. Ve skutecnosti by mély byt ramky odebirany z teplého ulu pfimo do teplé komory
Varroa Controller tak, aby nedochazelo k teplotnim ztratdm. Obvykle mlzZe byt tepelné osetieni
vhodné zkombinovany s jinou praci na véelnicich, jako je napf. CiSténi ulovil dien, kontrola zdsob a
podobné. PficemzZ vyuZijeme obdobi, béhem kterého probiha osetfovani ramku.

Po ukonceni oSetfeni a vraceni rdmk( zpét do ull se miZeme rozhodnout, zda chceme vyrovnat silu
jednotlivych véelstev na stanovisti. Slabsi véelstva, s mensim poétem plodovych plast(, Ize posilit o
jeden ramek navic ze silnych tepelné oSetfenych vcelstev. Nejsilnéjsi véelstva budou mit o jeden
plodovy plastev méné, coZ soucasné zpomali chut véelstva na brzké rojeni se. To je dalsi vedlejsi
ucinek, ktery pomaha mit vice nebo méné stejné silné vcely, které pottrebuji vice ¢&i méné stejnou péci
béhem nasledujiciho obdobi.
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5.5.3. Priprava na letni oSetreni

Jak je mozné sniZit pocet plodovych plastl pro uskutecnéni letniho oSetfeni za pomoci duplexniho
izolatoru?

Letni 1éCba musi byt pfipravena tak, aby existovaly pouze dva ramky plodu z kazdého vcelstva na
preléceni. Toto je mozné provést pomoci duplexniho ramkového izolatoru.

Duplexni rdmkovy izoldtor se vlozi do Ulu ve tfetim ¢ervnovém tydnu s matkou a dvéma ramky. Jeden
ramek s Cerstvymi vajicky, malymi larvami a jeden s mezisténou se vlozi do duplexniho izolatoru. Po
12 dnech je ramek s plodem jiz zavickovany (Vyjmeme ho na tepelné oSetreni). RAmek nahradime
prazdnou, svétlou uz vystavénou sousi. Timto zplsobem ma matka dva ramky pro kladeni vajicek,
protoZe mezisténa jiz byla za ten cas vystavéna véelami a mizZe byt zakladena vajicky. Po dalSich
dvanacti dnech ramky z duplexniho izlodtoru vyjmou. Opatrné najdeme matku a odloZzime ji do malé
klicky bokem. Vcely z plastl smeteme do rojaku na osetfeni proti foretickym rozto¢lim a zavickované
plasty vloZzime do tepelné komory na osetfeni.

Roztoci Varroa d. maji dalSich 12 dni k dispozici otevieny plod, ktery se nachazi na jedinych dvou
plastech v duplexnim izoldtoru, ktery slouzi jako past na roztoce. Na 24. den (2 x 12) se tyto dva
ramky tepelné oSetfi a pozdéji se pouZivaji na vytvoreni novych vcelstev.

Bé&hem 24 dni je matka izolovana uvnitf duplexniho izolatoru, kde klade jen omezeny pocet vaji¢ek za
den. To znamena, Ze vice vCel mlzZe létat a sklizet nektar. Obvykle to vede k vy$simu vynosu medu
priblizné o 20%.

Soucasné se po odebrani duplexniho izolatoru vyberou staré a vicendsobné zaplodované ramky,
které je tfeba vytavit. Nyni je ¢as vyradit tyto rdmky a nahradit je novymi sousemi nebo mezisténami.
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5.5.4. TEPELNE OSETROVANI zavi¢kovaného PLODU

V této casti je vysvétleno, jak je mozné snizit pocet roztocd témér na nulu.

Kdyz se v poloviné ¢ervence (v 24. den) duplexni izolator vyjme z UlG ven, jsou k dispozici dva ramky
plné plodu, které jsou pfipraveny na tepelné osetfeni. V zavislosti na rozmérech ramku mizeme
pocitat 10 000 - 16 000 vylihnutych vcel z kazdého ulu (pfi rdmkové mife Zander). Tyto ramky se
tepelné osetfi a nasledné slouzi k vytvoreni novych rodin.

6 tepelné osetrenych plastl + 1 kg dospélych véel + 1 matka vytvofi velmi silny novy Ul pro nasledujici
sezénu.

Soucasné se vcelstvo nachdzi zcela bez plodu a je ho moZné jednoduse oSetfit proti foretickym
roztocdm. S timto pristupem se populace roztocl v daném Case snizuje témér na nulu. To slouZi jako
zaklad pro novy start na vychovu zimni generace vcel. V idealnim pfipadé je letni oSetfeni spojeno s
vytacenim medu v jeden den.

GRAF - Osetfeni proti roztoélim v éervenci
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5.5.5. Podzimni osSetieni

V této Casti si vysvétlime, jak bojovat proti napadeni véelstva roztoci Varroa d. na podzim.

Ackoli populace roztocd byla snizena témér na nulu v poloviné ¢ervence, mliZe se ve velmi kratkém
Case pocet roztoCl dramaticky zménit. Pro¢ je to tak, pokud reprodukéni mira naznacuje
zdvojnasobeni roztocl za mésic a zdvojnasobeni velmi malého poctu je stéle jen malé Cislo?

Je dulezité si uvédomit, Ze na podzim dochazi k opétovnému napadeni roztoci zvendi. Vcely rabuiji
vCelstva, které maji velmi vysokou populaci roztocl a prichazeji zpét do nasich zdravych vcelstev.
Kazda z téchto véel mlzZe snadno prinést jeden nebo dva roztodi do Ulu, coZ zpUsobi dramaticky
problém jen v priibéhu nékolik tydn0.

GRAF - Celorocni plan osetfeni hypertermii

Koncem zafi resp. v poloviné fijna je nutné dalsi tepelné oSetreni, které zabije roztoc¢e na plodu.
Podminkou je ale soucasné zlikvidovani foretickych roztocl. Tento kombinovany pfistup je
nezbytnym opatfenim pro vSechny vcelstva, na kterych dochdzi k opétovnému napadeni.

Pokud mate Stésti, a ve vasem sousedstvi nejsou zadné jiné vcelstva (Které mohou byt zdrojem

opétovné nakazy) neni nutna zadnd podzimni lécba.

Uvédomte si, Ze roje, které vyletély v kvétnu, je tfeba povaZovat za potencidlni zdroj opétovného
napadeni. Proto je urcité tieba neustale sledovat vyvoj populace roztocl v ulech - minimalné jednou
za tyden a v pfipadé, Ze existuje znamka opétovného napadeni, tfeba okamzité provést tepelné
osetieni zavickovaného plodu a oSetfeni proti foretickym roztoctm.

129



5.5.6. Celorocni plan tepelného oSetrovani proti roztoc¢tim

Cilem roc¢niho planu oSetfeni je zabranit tomu, aby rozto¢ Varroa d. mohl poskodit vcelstvo. Je to
sloZity ukol, protoZe na tento Ucel existuje mnoho vnéjsich faktord. Silné a zdravé véely mohou urcité

,

odolavat vétsimu poctu roztocq, jako ty slabé trpici uz napf. véelimi viry, které roztoci prenaseji.

Pragmaticky pristupby mohl bytpokusitsa udrzet populaci Varroa d. stale pod kritickou hranici 1000
roztocd. Stouto pomérné nizkou hodnotou rozto¢ neni schopen ohrozit zdravé a silné vcelstvo.
Jednim ze zplsobU udrzeni roztoéi pod touto prahovou hodnotou je tepelné oSetfeni, nebot mize
byt aplikovany libovolné béhem roku. Kdyz je to nutné dokonce i béhem snasky, protoZze neexistuje
zadna chemicka latka, ktera by kontaminovano véelstvo.

Pfesto se doporucuje, aby prvni oSetfeni bylo provedeno brzy na jafe, druhé pfi poslednim
medobrani, Cili v poloviné ¢ervence a konecné osSetreni se provede koncem zafi resp. v poloviné fijna.
S uvedenymi tfemi obdobimi oSetfeni nema rozto¢ Zadnou Sanci poskodit vcelstvo a to zlistava

zdravé.
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5.6. TLUMENI roztoét prisatych na DOSPELych véelach
5.6.1. Extra jemnym praskovym cukrem

Metoda osetreni véel praskovym cukrem je znama spiSe jako diagnostickd metoda. Pokud je spravné
aplikovana v bezplodovych obdobi, je mozZné ji povaZovat i za oSetfeni proti foretickym roztoclm.

Odstranéni foretickych rozto¢l z dospélych véel pomoci mouckového cukru aplikovaného na celé
vCelstvo funguje, pokud dodrzeni nasledujicich podminek:

(1) Vcelstvo je bez plodu a roztoce jsou prisaté jen na vcelach, plodisté je jen v jednom nastavku
(v opacném pripadé je treba cukrovat vsechny plodiskové nastavky).

(2) cukrovany musi byt intenzivni a cukr se musi dostat co nejvice do ulicek.

(3) Zasah je treba opakovat denné po dobu 5 dni za sebou (na zakladé zkusenosti).

(4) Do jedné ulicky nasypeme pfiblizné polovinu kavového $alku jemného cukru tak, aby se cukr
dostal na véely a ne na ramky.

(5) Spad musime monitorovat denné po kazdé aplikaci a pokracovat i po ukonceni zdsahu
z dlvodu reinfestace. Pokud denni spad roste, tfeba metodu zopakovat nékolik dni po sobé,
dokud se spad pfiblizi k 0 (na podzim).

Béhem léta se tato metoda musi kombinovat s tepelnym oSetfenim zavickovaného plodu, abychom
zasahli roztoce pod vickem. Bezplodovy stav miZeme i uméle vytvofit béhem sezdény, napf. pomoci
duplexni klece a na podzim pomoci Uplného uvéznéni matky do klece. Metoda je ¢asové velmi
narocnd, a proto je vhodna spiSe pro malovcelarov, pfipadné jako monitorovaci metoda na vzorku
celého vcelstva a ne jen na vzorku 300 vcel, jak je béZné praktikovano.

Na zavér jesté duleZity tip. Smichejte extra jemné namletou ryZzovou mouku (20%) s extra jemné
namletym praskovym cukrem (80%). RyZovd mouka pohlcuje vlhkost a véely nebudou natolik
polepené od cukru. VEely po zdsahu cukrem jsou ve stresu, Cisti se a tim se také zvysuje jejich teplota.
Vihkost Ulu zplsobi, Ze cukr se zacne rozpoustét. RyZova mouka pohlcuje vihkost a cukr zlstava déle
suchy.

LITERATURA

Randy Oliver. 2016. http://scientificbeekeeping.com/powdered-sugar-dusting-sweet-and-safe-but-
does-it-really-work-part-3/

Berry, J.A., Afik, O., Nolan IV, M.P., and Delaplane, K.S. Revisiting powdered sugar for Varroa control
on honey bees (Apis mellifera L). Journal of Apicultural Research 51(4): 367-368. 2012.

131



Ellis, A, Hayes, Gerry W., and Ellis, James D. 2009 The efficacy of dusting honey bee colonies with
powdered sugar to reduce varroa mite populations Jour Apic Res. Vol. 48 (1): 72 - 76.

132



5.6.2. Kyselinou mlé¢nou C3He03

Smichanim 1 dilu 80% kyseliny mlécné a 4,33 dild destilované vody dostaneme 5,33 dild 15% kyseliny
mlécné. Takto zfedény roztok aplikujeme na véely.

PRIKLAD

100 ml 80% kyseliny mlécné nalijeme do 433 ml destilované vody. Smichame jen tolik roztoku, kolik
vCelstev je tfeba osetfit. Nafedéna kyselina mlééna neni stabilni [atka, proto budte v kazdém pfipadé
opatrni, vzdy noste bryle a ochranné rukavice.

Za stalého michani pomalu nalijte kyselinu do vody, nikdy ne naopak! Az budete mit 15% kyselinu
mlécnou, dejte roztok do postfikovace na rostliny, ktery je nastavovatelnd na mensi nebo vétsi
kapicky. Ujistéte se, Ze jste ho nastavili na velmi jemné rozprasovani.

Otevrete ul, oSetrfete obé strany kazdého rdmku - staci vytvorit jemnou mlhu, véely nesmi byt mokré,
jen posttikany (cca. 8ml / strana).

Postupujte ramek po ramku. Kdyz budete hotovi, zaviete ul a vyCistéte monitorovaci podlozku.
Béhem 2 dnU uvidite vysledek - padajici mrtvi roztoci.

Meéli byste oSetfit vSechny vcelstva najednou, i ty, kde mate plodu "Jako dlan". Po 12 dnech opakujte
postup, protoZe zavickovany plod uZ bude vylihnuty a opét tfeba zlikvidovat nové vylihlé samicky
roztocd.

Trva to asi 4 minuty na ul, pfiéemzZ neni problém s vnéjSimi teplotami, aplikace je mozZna i pfi teploté
10 ° C, resp. kdykoliv pokud nejsou véely v zimnim chomadi.

Vyhodou 15% kyseliny mlé¢né je, Ze je mirnd a bez problém( ji sndseji i matky. Naopak kyselina
$tavelova je kontaktni jed, ktery je Skodlivy pro véely a mizZete ji pouZit jen jeden krat na jednu
generaci vCel. Postfik 15% kyselinou mlé¢nou mUZete opakovat vicendsobné.
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5.6.3. Kyselinou stavelovou C;H204

V této Casti si vysvétlime postup pouziti kyseliny stavelové pokapanim mezi uli¢ky ramkd.

Druhy nejvice pouzivany zplsob aplikace je oSetfeni proti roztoci kyseliny stavelové pokapanim pfi
nizké teploté (Lépe -5 ° C nez +5 ° C), tedy v dobé kdy vcely sedi v tésném chomaci, tim odpada
vytahovani plodu.

Tésny zimni chomac znamena tésny kontakt. Neni tfeba pouzivat kout, kdyZ se otevira ul pfi mrazivé
teploté. Otevreni Ulu véeldm neuskodi! PFipraveny roztok kyseliny stavelové nemusi byt ohraty (jak se
béiné doporuduje). BéZnou injekéni stiikackou se nabere roztok kyseliny Stavelové a pokape se na
vCely do kazdé obsazené ulicky mezi ramky. Potfebnda davka se urcuje podle poctu obsazenych ulicek
mezi rdmky. Pocet nastavky zde nehraje Zadnou roli. Rodina, ktera obsazuje 4 - 5 uli¢ek se osetfi 30
ml, pro 6 - 7 obsazenych ulicek 50 ml. KdyzZ se na stfikacku nasadi vhodna jehla, dosahnou se malé
kapky. Kazdou odsazenou ulicku 2 - 3x pomalu projit, aby se davka kyseliny nanesla na vcely.
Pokapané budou véely na povrchu chomace, ale protoze se véely v chomadi pfemistuji, bude davka
kyseliny $tavelové roznesena po celé rodiné.

Kyselina Stavelova je kontaktni jed, pro dobrou ucinnost se musi Uc¢inna latka prenést télesnym
kontaktem mezi véelami a to je dosazeno, kdyz véely sedi v tésném chomaci. Za tohoto predpokladu
je oSetfeni pokapanim rovnéz ucinné jako osetfeni rozpraSovacem nebo odparovanim, pfi kterych se
vCelaf sdm stara o to, aby ucinnd latka zasahla vSechny vcely. Osetfeni rozprasovanim nebo
odparovanim kyseliny $tavelové je pracnéjsi a velmi nebezpecné pro vcelare, pfi tom je i dilo vice
kontaminované.

KdyZz je rodina bez plodu a sedi v tésném zimnim chomaci, tak jednordzové pokapani kyseliny
Stavelové usmrti vice nez 95% na vcelach pfisatych roztocl. Nasledujici oSetfeni je proto zbytecné.
Osetreni kyselinou $toviku zatéZuje vcely, vicendasobné osSetteni zpUlsobi prekyseleni a véely uhynou.

Po osetfeni pokapanim kyseliny $tavelové padne asi 80% rozto¢l v prvnim tydnu, zvySeny spad pak
pretrvava jesté 4 - 5 tydnl. Pokud po tomto osetfeni padne hodné roztocl (vice nez 1000), mél by
véelaf prehodnotit svij koncept boje proti roztoci v pozdnim |été a pripadné ho upravit.
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Otazky

© NV AW

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.

Na ktery den samicka roztoce Varroa d. vnikne do trubdi bunky a na ktery den do délniéci
plodové buriky?

Jak vi samic¢ka roztoCe Varroa d., Kdy je sprdavny cas, aby se nechala spolu s larvou
zavickujeme?

Jak dokaze roztoc prezimovat?

Proc roztoce preferuji reprodukéni fazi?

Kde se roztoci rozmnozuji?

Kolik pohlavné dospélych samic se vyvine v délni¢ci plodové burice?

Ve kterém obdobi vcelarského roku dosahuje populace roztoctd své populacni maximum?
Které jsou kritické obdobi Zivota vcelstva, kdy je nezbytné oSetrfovat celé vcelstvo proti
rozto¢m Varroa d.?

Co zpusobuje roztoc larvam pri krmeni se jejich tkani tukového télesa?

Jaké jsou hlavni dlvody, pro¢ samicka roztoce Varroa d. uptednostriuje trub¢i plod?

Co to znamena pro praktické vcelareni, pokud samic¢ky napadaji Trubdi plod castéji nez
délnicci?

Jak rozpoznate samicky roztoce Varroa d. od sameck(?

Jaké jsou nejcastéjsi zplsoby Siteni roztocl ve véelstvu a mezi véelstva?

Jaké jsou dva hlavni zpUsoby, jakymi se mlze populace roztoct Varroa d. ve véelstvu znacné
zvysit?

Jaky je hlavni limitujici faktor pro rozmnoZovani se roztocl ve véelstvu?

Vyberte pravdivy vyrok.

Ma vyznam tlumit populaci roztocl ve vcelstvu uZ na jare, kdy je roztocu relativné malo?

Co zpuUsobuje roztoc Varroa d., KdyZ parazituje na vyvijejicim se plodu?

Jak mohou vcelafi bojovat proti véelim virdm?

Které ze znamych vir(i nejvice poskozuji véely?

Jaké jsou dusledky vysoké hladiny vir(i ve vcelstvech?

Predpokladejme, Ze primérny pfirozeny denni spad roztoce Varroa d. je v ¢ervenci 9 roztocu
na den. Je tfeba zasahnout proti roztoci ihned, nebo je mozné odlozit oSetfeni o 5 - 6 tydnl
pozdéji?

Jak velkd je celkova populace rozto¢l ve vcelstvu, pokud priimérny pfirozeny denni spad
roztocl 6 a nachazime se v mésici Cervenec?

Jak velky mUze byt celkovy pocet roztocl ve vcelstvu v srpnu, pokud je primérny pfirozeny
denni spad roztoc¢u ve vcelstvu 15 a véelstvo stéle ploduje?

Pfedstavte si, Ze mira napadeni vcelstva rozto¢i dosahuje v kvétnu 2%. Je toto Cislo jiz
nebezpecné pro véelstvo v obdobi popula¢niho rlstu véelstva?

Je mira napadeni roztoci 5% nebezpecnd pro véelstvo béhem faze populaéniho rlstu?
Pfedstavte si, Ze mira napadeni vcelstva roztoCi je v bifeznu 2%. Kolik rozto¢d se nachazi ve
vzorku 300 vcel?

Ktery z uvedenych faktor( neovliviiuje rozhodovani o ¢ase a zplsobu osetfovani proti roztodi
Varroa d.?

Jaké jsou negativni aspekty vyfezavani trubciho dila v pravidelném intervalu?

Jakym zpUsobem je mozné vytvofrit bezplodovych obdobi béhem rozvoje véelstva?

Kdy je vhodné aplikovat tuto metodu?
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.

Pro které vcelare je tato metoda vhodna?

Jaka je ucinnost takové Biotechnické metody?

Jaka je nevyhoda této metody?

Ve kterém obdobi vyvoje vcelstva neni tato metoda vhodna?

Na ¢em je zaloZena metoda tepelného osetfovani?

Co je cilem tepelného osetieni?

Které plastve jsou vhodné pro tepelné oSetfovani?

Jaka je podminka Uspésného tepelného osetfeni, resp. na coz je dilezité si davat pozor?
Jaké technické poZzadavky musi splfiovat zafizeni na tepelné oSetfovani zavickovaného plodu
proti rozto¢lim Varroa d.?

Jaké jsou hlavni podminky Uspésného tepelného osetfovani?

Jaky vyznam ma jarni tepelné oSetfovani zavickovaného plodu?

Vyjmenujte hlavni obdobi, kdy je vhodné tepelné osSetfovat zavickovany plod a proc?
Jaky vyznam maiji ulovit prepazky na jare a na konci léta?

Proc je dlileZité, co nejméné otevirat vcelstvo a rozebirat plodisté?

Na co si tfeba davat pozor pfi jarnim oSetfeni?

K ¢emu slouzi duplexni rdmkové klec (izolator)?

Jaké jsou vyhody pouziti duplexni ramkové klece?

Co by se stalo, kdyby se ponechaly plodové ramky v duplexni kleci namisto 24 dn( jesté o 3
dny déle v plodisti?

Z jakého hlavniho dlivodu se doporucuje uskutecnit i podzimni tepelné osetreni?

Kdy neni tfeba na podzim tepelné rdmky osSetfit?

Kdy je mozné aplikovat tepelné oSetfeni béhem roku?

Jaké jsou vyhody a nevyhody metody oSetfovani véel praskovym cukrem?
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I1I.  FAKTORY PRISPIVAJICI K zdravi véel

VCELARENI JE NAROCNY ODBOR, PROTOZE SPOJUJE V SOBE MNOHO FAKTORU A OBLASTI, KTERE
SPOLU VZAJEMNE SOUVISI. NEJSLABSI FAKTOR SA STAVA DOMINANTNIM PRO USPECH VE
VCELARENI. MEZI HLAVNI FAKTORY PATRI, KROME GENETIKY MATKY, MYSLEN{ VCELARE A JEHO
SCHOPNOST REAGOVAT NA ZMENY A NOVE ZNALOSTI.
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6. CHOV VCELICH MATEK A GENETIKA

6.1. Vyznam chovu matek prizpisobenych mistnimu Zivotnimu
prostredi

V této casti si vysvétlime vyznam chovu lokalnich matek pro zdravy a udrZitelny zplsob véelareni.

Vyrazny Slechtitelsky pokrok zaméreny na rostouci medné vynosy dosazeny v poslednich letech
pfrinesl s sebou i znacné negativa:

(1) PODSTATNE SNIZENI GENETICKE ROZMANITOSTI,
(2) KLESAJICI VITALITU,
(3) NARUST ZIMNICH UHYNU VCELSTEV.

Plemenarska prace tak odcividné prispiva ke genetickému vycéerpdni a snizené vitalité chovanych
véelstev. Evropa je domovem minimalné 10 poddruhi véely medonosné, z nichZ kazdy vytvari Siroké
spektrum lokalné adaptovanych populaci a ekotyp0.

V centralni ¢asti Evropy (véetné Rakouska, Ceské republiky a Slovenska) je nejrozéifené&jsi poddruh
véely medonosné krarnské. Doporucuje se chovat ekotypy nejlépe prizplsobené dané nadmorské
vySce a danému krajinnému typu. V Zddném pfipadé se nedoporucuje dovazet matky ze vzdalenejsich
oblasti Evropy, pattici k jinym poddruhem. Importované matky ze vzdalenych regiond a neplvodnich
poddruhl mivaji problém s adaptaci, coZ vede k zvysenym Uhynem a neudrZitelnosti této hybridizace
at v kratkodobém nebo dlouhodobém horizontu. Véelafi mohou vyuZivat populace vcel nejlépe
pfizplisobené mistnim podminkam Zivotniho prostiedi a délat selekci v zajmu vylepseni véelarskych
charakteristik v ramci lokalni adaptovanych linii. Takovd udrZitelnd selekce podporuje zachovani
genetické rozmanitosti. K dosazZeni tohoto cile je mozné vyuZivat metodiky udrZitelného vybéru
vCelstev v zajmu zabranéni zaniku ohrozenych poddruh( a ekotyp(l vcelstev v Evropé vypracované v
ramci projektu "Smartbees". (www.smartbees.fp7.eu)

Evropa je domovem minimalné 10 poddruh( véely medonosné.
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6.2. Selekce matek na odolnost vii¢i chorobam

V této C¢asti poukdazeme na vyznam upfednosthovani chovu véelstev se zvySenym hygienickym
pudem.

V soucasnosti je téméf celd populace vcelstev v Evropé chovana véelafi, pricemz systémy jejich chovu
zahrnuji mimo jiné i pravidelné chemické oSetreni proti rozto€ami, pfip. jinym chorobdm, které
prispivaji ke Sifeni v€elstev neschopnych prezit bez zasahu ¢lovéka.

Ve vétsiné plemenaiskymi a Slechtitelskych programd maji prioritu uZitné vlastnosti (jako je produkce
medu a sila véelstva), spolu s ostatnimi zadoucimi charakteristikami pro komercni chovy vcelstev
(jako je nebodavost a nizky sklon k rojeni). Naproti tomu odolnost vic¢i nemocem, Zivotaschopnost a
pfizplisobeni se mistnim podminkam byly povazovany za méné duleZité, protoZze nedostatky v téchto
znacich mohli byt kompenzovany lécivy, nahradnim krmenim ¢i jinymi zootechnickymi metodami.

Praktickym feSenim pro béiné vcelafe je chovat vcelstva se zvySenym hygienickym chovanim.
Hygienickym chovanim se rozumi schopnost vcel rozezndvat zavickované plodové bunky obsahujici
mrtvy nebo infikovany plod a nasledné zbytky takového plodu odstranit. Princip nejbéznéjsiho
testovani hygienického chovani vcelstev spociva v usmrceni (propichnuti nebo zmrazeni, tzv. PIN test)
urcitého mnoizstvi kukel, obvykle 50 az 100 na vcelstvo. Nasledné se sleduje rychlost odstrafiovani
usmrcenych kukel za urcitou dobu (12 hodin a 24 hodin), ¢imZ vyssi je mira odstranéni uhynulého
plodu, tim vyraznéjsi je hygienicky pud daného vcelstva. Rozchov vcelstev, které prozivaji i bez
|é¢ebnych zasahU je zatim funkcni pouze v oblastech, kde je zamezeno zalétavanim vcel z jinych
véelstev (obvykle na izolovanych ostrovech).

SELEKCE
Predbézny vybér v ramci vétsi populace véelstev.
Testovani prezivatelnosti vybranych chovnych véelstev.

Vybér trubcl.
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6.3. Vyznam selekce matek v Kkontextu uhynii vcelstev a
terapeutického osetrovani vcelstev

V této Casti si vysvétlime vyznam selekce matek a hodnotici kritéria potfebné pfi vybéru matek.

V obdobi od jara az do pozdniho podzimu je tfeba sledovat vyskyt roztocy v testovanych vcelstvech v
pravidelnych mésicnich intervalech s cilem identifikovat a rozchovavat véelstva, jejichz napadeni
rozto¢dm zlstavd pod hrani¢ni (kritickou) hodnotou. Zejména pfirozeny spad roztoly, Uroven
napadeni rozto¢i a hygienické chovani mohou pomoci sniZit zavislost na lécebnych zdsazich ve
vcelstvech.

Komplexni protokol testovani vykonnosti vcéelstev - pfirucka pro evropské chovatele vcel - byla
vytvofena ¢leny konsorcia projektu SMARTBEES a je k dispozici v nékolika jazycich na
www.smartbees-fp7.eu/extension/performance/. Protokol se zaméfuje na identifikaci, chov a Siteni
lokdlné adaptovanych véelstev s vysokou uZitkovosti a odolnosti vici rozto¢dm Varroa d. Protokol
popisuje zfizeni testovaci vcelnice (jeji umisténi, velikost, plvod matek, usporadani ald), praci se
vCelstvo (zaloZeni testovacich vcelstev, zasahy do vcelstev, prevenci rojeni, prevenci a |é¢bu nemoci,
vyhodnocovani pfirozeného spadu roztocy), jakoZ i podrobnosti samotného testovani uZitnych a
doprovodnych vlastnosti.

VYKONNOSTNIi ZKOUSKY

ROZVOJ VCELSTVA

BODAVOST

ROZBIHAVOST ( "SEZENI" NA PLASTU)
SKLON K ROJENI

PRODUKCE MEDU

PRIROZENY SPAD ROZTOCE

UROVEN ZAMOREN{ ROZTOCEM
HYGIENICKE CHOVANI

ISTEBS D
EITECEERE

©

Zejména posledni tfi charakteristiky mohou pomoci sniZit zavislost na lécebnych zasazich ve
véelstvech. V letnim obdobi je tfeba sledovat vyskyt roztocl v testovanych véelstvech v pravidelnych
mésicnich intervalech s cilem identifikovat véelstva, jejichZ napadeni roztoci zUstava pod stanovenou
hrani¢ni hodnotou. Nasledné budou takto vybrané vcelstva zazimované bez preléceni proti roztocim.
Uspésné prezimované véelstva jsou upiednostriovany pfi dalsi $lechtitelské préci. Uroveri zamoreni
roztoci na testovaci stanici je prlilbéZné monitorovana a nejvice napadené vcelstva budou vyfazené z
testovani a prelécené. Tento pristup snizi riziko pfenosu roztoc mezi véelstvy (tzv. "domino efekt") a
podpoti objektivni identifikaci odolnych véelstev. Doporuéeny zplsob sledovani Urovné napadeni
roztoCi Varroa ve vcelstvu je monitoring pomoci praskového cukru, ktery je v praktickych podminkach
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snadno proveditelny. Metodika monitoringu pomoci praskového cukru je podrobné uvedena v
modulu o biotechnologickych opatfenich proti roztoci.
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6.4. Opatreni proti selhavani vcelich matek a jejich castéjSimu
nahrazovani z diivodu nedostatec¢né kvality spermii trubci

Uz kratkodobé pulsobeni vysokych teplot mize usmrtit vice nez 50% spermii v spermatéke matky.

V této casti si vysvétlime dlvody selhavani matek a nutnost pfijmout opatreni proti tomuto jevu.

ZvysSuje se pocet trubcl potrebnych k oplodnéni matky, v pridméru se matka pafi s 12 az 17 trubci
béhem 1 az 5 snubnich preletl. V komercnich vcelafskych provozech v USA je az 50% matek
vyménénych do pal roku. Priciny tohoto stavu mohou byt rlizné, jako napt. nedostatecné oplodnéni,
nizkd Zivotaschopnost spermii, infekce matky, vcéetné virdlnich prendsenych spermatem, ptipadné
nozemazy, teplotni stres nebo vliv pesticidl. Pivod nizké Zivotaschopnosti spermii mize byt vliv
trubcl nebo vliv vysokych teplot, kterym byly matky vystaveny pti pfepravé. Pri zasilani matek jsou
matky ¢asto vystavené teplotnim extrémim (<8 a> 40 ° C), jiz kratkodobé plsobeni takovych teplot
muze usmrtit vice nez 50% spermii v spermatéke matky.

Chovatelé vcelich matek produkuji a distribuuji velké mnozstvi potomky jen od vybranych matek -
zakladatelek linii, které sniZuji genetickou proménlivost v populaci vcel. Dostate¢nd geneticka
variabilita v populaci a vysoka uroven polyandrie matek je dileZitd pro odolnost vii¢i nemocem, pro
homeostazu, termoregulaci a kondici vcelstva. Vysoka polyandrie zvySuje i ¢etnost komunikacnich
signall mezi délnicemi, co se projevi v lepsim vyuZivani potravinovych zdroja. Pfi inbridingu (blizké
pribuzenské plemenitbé) se zvysuje podil diploidnich trubcl kladenych matkou, spoustéjici u délnic
kanibalismus, tedy odstranovani a pojidani takovychto geneticky anomalnich samcich jedinc(, coz se
nasledné projevi mezerovitosti plodu.

Vymény matek vykondvané vcelafi jsou povazovany za jeden z hlavnich faktorG ovliviujicich
prezimovatelnost véelstev. Vcelafi, ktefi pravidelné neobménuji matky, maji mnohonasobné vyssi
riziko zimnich Uhyn( ve srovnani se vcelafi, ktefi kazdoro¢né zajisti obménu matek alespon v poloviné
svych vcelstev. Mladé matky zvysuji pravdépodobnost prezimovani véelstev.
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7. ZPUSOBY PECE O VCELSTVA

GRAF - Zakon minima

A e Kvalita matky B ¢ Piinos véelafe C ® Poloha ulG D e Zdravotni stav E ¢ Uloha vosku F ¢ Pylova
diverzita G ® Zazimovani H ¢ Pfezimovani | ¢ Zabezpeceni vody

Existuji rGzné zpUsoby péce o vcelstva. V této Casti se zamérime na faktory, které vyznamné ovliviuji
celkovy vcelarsky vysledek.

Pokud si Uspéch v chovu véel predstavime jako nadobu, kterd je obloZzend ¢astmi rlizné vysokych
chovu a neda se zadnymi dalSimi deskami (Faktory) vykompenzovat. Tuto skutecnost zname pod tzv.
"zakonem minima".

V poslednich letech je nejvétsi slabinou zdravotni stav vcelstev, jehoz dlvod je v nadmérné
plsobicim roztoci Varroa destructor. Tento zpUsobuje nejen pfimé skody ve vyvinu vcel, ale ovliviiuje
i rozsifovani a plsobeni jinych nemoci.

Za poslednich 20 let jsme neméli stejné dva roky, a tak vyska jednotlivych desek je kazdy rok odlisna.
vliv vCelafe odrdzeji jeho znalosti, ale i jeho schopnosti reagovat na zmény ve vyvinu vcelarského
roku. Vcelaf, ktery se na konci vcelafského roku upfimné podivd na dlivody nenaplnéni svych
vCelarskych tuzeb, mlze ve svych kazdorocnich "Sudech s medem" najit ponauceni do pfisti sezény.
Jednotlivé faktory uspéchu chovu (Cili desky sudu na obrazku) jsou v nasledujicich kapitolach
postupné rozvedené.

LITERATURA

Georg Eiblmeier, st. Uspesné véelarenie pri trvalej znaskovej pohotovosti silnych véelstiev, bez rojov :
z praxe pre prax. 2013
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7.1. Uloha riiznych uli systémii a jejich vliv na rozvoj véelstva

Otdzka "Ktery Ulovy systém je nejvhodnéjsi? "zaméstnava mysl véelafl jiz nékolik stoleti.

Je pric¢inou mnoha sporl a diskusi.

V této casti si shrneme nadstavkové (vertikalni) ulovi systémy.

Ackoli v praxi je mozné se setkat s dvéma zakladnimi typy Ul systém - tzv. nadstavkové (vertikalni)
systémy a horizontalni systémy, nazyvané také jako leZzeni, v této cCasti se vénujeme jen
nadstavkovym uld systémem.

Zakladni ulll sestava (Ulovy systém) sestava z ulového dna, nastavky, vicka a ulového prislusenstvi. je
mozné ji vytvofit z riznych rdmkové mir tak, Ze jednotlivé ¢asti Glu funkéné zlstavaji, ale méni se jen
jejich rozméry. JelikoZ v ekologickém chovu je jedinym pfipustnym materidlem na vyrobu ula drevo,
nebudeme se vénovat jinym konstrukénim materidlem dnes pouzivanym ve vcelareni. Vnéjsi viko by
mél mit dostatecnou izolacni vrstvu, aby se zamezilo tepelnym mostlim.

ZAKLADNI ULOVA SESTAVA

1 VNEJSI ViKO 7 STREDNI NASTAVEK
2 VNITRNI VIKO 8 MATERI MRIZKA

3 SOUSE 9 PLODOVY NASTAVEK
4 MEZISTENY 10 CESNOVA ZABRANA

5 NiZKY NASTAVEK 11 DNO ULU

6 RAMKY 12 PODSTAVEC ULU

MODEL - ULOVY SYSTEM — LANGSTROTH
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7.1.1. Typy ulovych systému — I. ¢ast

V zavislosti na stanovisté a sily vcelstva je dllezité si uvédomit, jakou velikost plodového hnizda bude
vCelstvo potrebovat.

Na prvnim obrdzku vidime jedno velké plodisté s 10 ramky a s velikosti plodiskového ramku do
10 dm” v kombinaci s nizkym nastavky pro uklddani medu v plodiité. Nevyhodu relativné malého
prostoru pro rozvoj plodového hnizda ve velikosti jednoho nastavky m(ze vcelaf svym vedenim
vCelstva vykompenzovat tim, Ze dokdZze medové vénce udrzet v Casti pridaného nizkého nastavky.
Toto plati zejména tehdy, kdyZ mame narazovou pylovou snisku napf. z fepky, kterd by mohla
omezit volnou plochu pro plodovanie matky.

Pokud pouzivame v plodi$té ramkové miru s plochou jednoho ramku nad 11 dm?, mizeme pouZivani
nizkého nastavku v plodisti vypustit a dostavame tak standardni Ul typu Dadant s velkym plodiskovym
ramkem a nizkymi mednikovymi nastavky.
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7.1.2. Typy ulovych systémii - II. ¢ast

V této ¢asti navaZzeme na predchozi text a vysvétlime si dalsi dvé plodiskové sestavy. Pfipomerime si,
Ze velikost plodisté zavisi na nékolika faktorech, predevsim vsak typ stanovisté (mnoiZstvi, intenzita a
dostupnost nektaru i pylové snasky, nadmotska vyska, jarni rozvoj a jiné). To vse je nutné zvazit pfi
rozhodovani se o sestaveni velikosti plodisté.

Dva vysoké plodiskové nastavky se vyuZivaji v oblastech s narazovou pylovou snaskou (napf. repka,
nebo akat), aby matka méla vétsi prostor ke kladeni a moZnost rozvinout silu vcelstva. Do horniho
nastavky véely ukladaji i zdsoby, coZz muZe vést k rozvinuti rojd nalady, protoZe klasickd vyména
nastavky je namdahava. Také je v tomto systému dvou vysokych plodisté narocnéjsi najit matku.
Vcelafi, ktefi pouZivaji stejny ramek v plodisté iv medniky, po vrcholu kladeni matky casto druhy
plodiskovy nadstavok vyuziji jako mednik. Nizké ndstavky v plodisté - v poctu 2 az 4 - jsou vhodné pro
véelaru, ktefi maji problémy s patefi a vyhodou tohoto systému je i pouZivani stejnych ramkd v celé
uld sestavé. Také mechanizace medobrania pfi komerénim chovu je zde maximalné mozna. Chov
matek a budovani odloZzencov nevyzaduje dalsi typy uld, nebot se provadi v jednom nizkém nastavky.
PFi vyuZivani pozdni snasky je zde moznost podzimniho spojeni produkéniho véelstva a odloZenca se
zimnimi zdsobami a novou matkou. Nevyhodysystému jsou skoro dvojndsobné naklady na ulovy
systém a pfi vétsim poctu véelstev investice do chladici mistnosti na nastavky. Dalsi nevyhodou muze
byt i pomalejsi jarni rozvoj, protoze loucky ramku v plodovém hnizdé brani matce zalozit souvislé
hnizdo a vceldm zajistit potfebné mikroklima v plodisti, kdy vnéjsi teploty na jafe Casto znacné
kolisaiji.

Pfipomerime si, Ze ve volné pfirodé plodiskové téleso tvofi vidy kompaktni celek a neni ni¢im délené.
Tento poznatek je mimoradné dlleZity pro zdravi a Zivot véelstva, zvlast v kontextu rozvoje roztoce
na jare a v lété, kdy dospélé vcel jen pfibyvd, nebo naopak na podzim vyrazné ubyva. V kontextu
klestickami a rdznych virovych onemocnéni je termoregulace plodisté véelami mimoradné dulezita
funkce.
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7.1.3. Riazna ulova dna

VYHODY A NEVYHODY

NiZKE DNO

Jednodussi a levnéjsi nez vysoké. Umoznuje rychlejsi ptistup lietaviek do plodisté a tepelné

Vv

hospodareni véelstva je méné nadkladné a jednodussi. Od jisté sily vcelstva vsak muZe zpUsobit

s s s

rozvinuti roja nalady a pfi postaveni UlG tésné vedle sebe michani se véel ze sousednich vcelstev.

Kocovani s takovymi dny vyZaduje pfidavna zafizeni na zajisténi vétrani. Minimalni vyska by méla byt
na pohyb dvou véel paralelné, tedy alespon 12,6 mm.

Kdy které dno poutZit, je zavislé na stavu a sily daného vcelstva a na jeho vyvoji. Zkusenosti ukazuji, Ze
prezimované vcelstva, které obsedaji nad 8 ramk( standardni velikosti, se vyvijeji nezavisle na typu
ulového dna.

VYSOKE DNO

v

Pfirozenéjsi pro volné Zijici véelstva, nebot umoznuje zavéseni se lietaviek v GlG prostoru. UmozZriuje
také lepsi kontrolu Varroa d. a v teplych dnech a pfi koovani je vyhodou zasitované dno. Prostor pod
plodisté se zasitovanym dnem umozriuje velkym vcelstvim odvadét vlhkost béhem zimy. Riziko
vysokého a zasitovaného dna je, Ze v extrémné vlhkych podminkach mize zpUsobit zvysené procento
vody v medu a na podzim dochazi k ochlazovani plodisté, coz mliZze podpofit rozvoj roztocu, nakolik
samicky Varroa preferuji teplotu pfi rozmnoZovani okolo 33 ° C. Tim, Ze koncem léta uZ populace vcel
pfirozené klesd, trubci se uz béiné ve vcelstvu nenachazeji a mladé matky maji potfebu klast
intenzivnéjsi a déle do pozdniho podzimu, ochlazovani plodisté pres plnozasietované dno muze mit
pozitivni vliv na rozmnoZovani se roztocu ve vcelstvu.
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7.1.4. Vnitini viko a jeho vyuziti

Vnitfni viko je poloZeno na nejvyssim nastavku béhem celého roku. Je tvofeno dfevénym ramem, do
kterého je vsazena deska z preklizky o minimalni tloustce 6 mm. Otvor uprostfed preklizky se v
pribéhu roku postupné vyuziva pro rdzné ucely.

VYUZITI OTVORU BEHEM ROKU

(1) Odvod vodnich par zimujici véelstva, nakolik otvor v ném muzZe vyvolat kominovy efekt pro
trvalou vyménu vzduchu; to plati za podminky, Ze vnéjsi viko je propustny, resp. ma
vytvoreny otvory na odvod vodnich par.

(2) Napdjeni vcelstva vodou v jarnim obdobi pomoci vnitiniho krmitka.

(3) Zajistovani krmiva pro véelstva béhem prestavek ve snsce prostfednictvim pevného krmiva.

(4) Moznost boje proti roztocCe pouZitim zafizeni na sublimaci kyseliny stavelové.

Pokud vloZenou desku z preklizky nahradime rdmem s oboustrannym sitem, mlZeme umistit nad
silné véelstvo i nadstavok s odlozit, nebo tam prezimovat slabsi véelstvo. Nutnym predpokladem je
tloustka desky mezi dolnim a hornim sitem minimalné 5 mm, aby se dolni a spodni véely nemohly
dotykat a predavat si informace o své matce. V opacném pripadé je jedna z matek ohroZena na
Zivoté.

OBRAZEK - OBOUSTRANNE SITO
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7.2. VLYV POCASI A ZDROJU NEKTARU NA VYVOJ VCELSTVA
7.2.1. Podminky uspésného prezimovani véelstva

Vcelstvo proziva zimni obdobi jako socidlni organismus, ve kterém hraje dominantni roli vytvoreni a
organizace zimujici chomace. V této casti si vysvétlime fungovani zimniho chomace a podminky
Uspésného prezimovani vcelstva.

Plodovanie konci na podzim predchoziho roku nejpozdéji 21 dni po prvnich mrazech. Pfi poklesu
teplot pod 10 ° C se postupné vytvari chomac, ve kterém maji jednotlivé véely rGzné funkce v
zavislosti na jejich poloze a venkovni teploté. Na obrazku nahore je idedlni situace zimujici vcelstva,
kdy se pfi teplotdch pod bodem mrazu vytvofi chomac ve tvaru koule s nejmensim povrchem pro
dany objem zimuijicich vcel. Jen ¢ast chomacde zasahuje na zimni zasoby a vétsi ¢ast je v suchych
burikach. Vcely na povrchu chomade jsou ve stavu bazalniho metabolismu, pfi teploté 8 az 10 ° C, kdy
jim na preziti staci pfijem potravy jednou za 5 tydn(. Teplo na udrieni této teploty se vytvari
uprostied chomace zvysSenou aktivitou svalll véel. Pohyb zimniho chomace je 1 mm za den smérem
za zasobami. Tvorba tepla je spojena i se zvySenou spotiebou zasob u vcel.

POZADAVKY NA USPESNE ZIMOVANI

(1) Kvalita a ¢etnost vcel na Urovni 8 az 12 tisic jedinca.

(2) Vhodné umisténi kvalitnich zimnich zasob, vytvofenych iz ¢asti medu s dostupnymi pylovymi
zasobami.

(3) Zasoby by se mély nachazet prevainé nad zimnim chomacem. Pokud se nachazeji vice po
stranach ramkd (v uzkych a dlouhych ramcich) pfi dlouhych a mrazivych zimach nastava
riziko, Ze chomac se odtrhne od zdsob a zahyne hladem, i kdyZz ma dostate¢né zasoby 10 cm
od vnéjsi vrstvy zimniho chomace.

(4) Ochrana zimujicich véelstev pred skldci a klid na vcelnicich. V poslednich letech, v disledku
teplych period béhem zimy, pfibyl i problém dostatecného zabezpecéeni bezplodovych
prestavky. Toto je moziné feSit vhodnym stanovistém zimujicich vcelstev, nebo jejich
umisténim do podzemnich mistnosti se stabilni teplotou. Existuji i UspéSné pokusy s
umisténim matek v tenkych izolatorech umisténych uprostfed zimujici chomace tak, aby se
matka mohla pohybovat s chomacem.
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7.2.2. Po prvnim jarnim pieletu

V této Casti si vysvétlime postup véelafe po prvnim prlletu tak, abychom minimalné rusili véelstvo,
priCemz potrebujeme zjistit 5 daleZitych skutecnosti.

DULEZITE SKUTECNOSTI

(1) Je vcelstvo zivé?

(2) Ma plodujucu matku? (Podle produkce tepla nad chomacem)

(3) Kolik zbyva véelstvu zimnich zasob? (Dle polohy chomace)

(4) Zdravotni stav véelstva, hlavné z hlediska nozemovej nakazy. (Podle tvaru vykal()
)

(5) Silu vcelstva. (Podle poctu obsazenych ramkul resp. nastavky)

VSech pét dllezitych skutecnosti vcelar zjisti bez rozebirani vcelstva. Prvni dvé ptiloZzenim ruky na
vrch ramkd a jeji postupnym posouvanim, dokud neucitite teplo produkované plodovanim uprostied
chomadce. Poloha zimniho chomacde, postupujiciho od cesna dozadu pfi studené stavbé, ukazuje na
rezervy v zasobach. Rozsah nozemovej nakazy se da urcit podle tvaru vykall vcel, viz obrazek nahore.
Tenké a dlouhé vykaly svédci o dobrém stavu vcelstva, a naopak kulaté o zvySeném tlaku choroby.

Na obrazku vySe je moiné reSeni pfi pouZiti malého krmitka, umisténého na vnitfnim vic¢ku. Prvni
napajeni by mélo byt cukrovym sirupem 1: 1 s vodou. Timto se zajisti dvé potfeby: Vcéelstvo se nauci
navstévovat krmitko a Fidky sirup s prevahou vody si uloZi nad stdvajici plodové hnizdo, coz mu v
nasledujicich chladnych dnech umozni pokryt spotfebu vody. Nasledujici napajeni je plynulé, ale uz
jen vodou s malym ptidavkem soli.

Pfezimované vcelstva, které obsadily po prvnim preletu 8 ramk( standardni langstrothovej velikosti,
se vyvijeji samostatné bez zuZovani prostoru v nastavky. Stfedni véelstva mezi 5 az 7 ramkd je vhodné
zUZit a umistit do stfedu nastavky tak, aby stfed chomace byl pod krmitkem s vodou, umisténém na
vnitfnim vicku.
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7.2.3. Slabsi vcelstva na jare

V této ¢asti si vysvétlime postup, jak pomoci slabé prezimovani véelstvlim a prvni protirojovy zasah
ve vcCelstvu.

Slabsi véelstvo na jafe je vhodné umistit nad nadstavok silného vcelstva tak, aby mezi nimi byla jen
materska mtizka. Obé matky by mély byt pfiblizné stejné kvality. Poté dochazi k volnému pohybu
kfmiciek od silnéjsiho vcelstva k hornimu slabSimu, které se takto velmi rychle rozviji. Toto funguje
nejlépe v pripadé, Ze horni velstvo ma nizké rdmky a matku nenakazenou nozem. DalSi nutné Upravy
jsou zUzeni horniho, ale i dolniho vcelstva tak, aby kfrmicky neméli prostorovou bariéru v pohybu v
obou plodovych télesech.

Na konci bfezna dochazi ke stavu, kdy pocéet novovylihnutych vcel je vyssi nez pocet odumirajicich
zimnich vcel. Vysledkem je postupné silici vCelstvo a fakt, Ze plodové hnizdo je uz nejen budované
pfeménou zimnich zasob (vysousenim vénce bunék se zasobami nad plodem), ale i pfinesenym
nektarem. Pokud pfinesen nektar zaplni tento vénec suchych bunék a zacne blokovat rozvoj
plodového télesa, je toprvy signdl blahobytu pro vcelstvo a nastava rozhodnuti na rojeni v této
sezoné (zdroj: Wright). A to je casto i 40 dni pred vlastnim vyrojenim. Proto je vhodné u silnych
vCelstev poloZit nad plodisté nastavec se sousemi jako misto pro nové pfineseny nektar a umoznit tak
pIné vyuZiti plochy plodiskovych ramka pro plod.

151



7.2.4. Rozvoj vcelstev po kveteni ovocnych stromii a protirojové opaticeni

TABULKA - Sntskova schopnost véelstva - pomér mezi zavickovanym plodem a volnymi véelami

V této Casti si vysvétlime postupné budovani vcelstva na jafe ve smyslu protirojovych opatreni a
optimalizaci snasSkové pfipravenosti.

Plodisté se vyviji jako uzavreny celek, z néhoz vychazeji mladé vcely za novym druhem praci nez, jaké
vykonavali uvniti plodového télesa. Respektovani tohoto procesu je také klicem k co nejpozdéjsi
probuzeni roji pudu. K tomuto patfi budovani medzistienok na kraji plodisté a po jejich vybudovani
jejich vkladani mezi ramky se zavickovaného plodem. Podminky na lihnuti jsou dostatecna sila
vCelstva, poruseni vnitfni rovnovahy a zasoby v dotyku s plodovym hnizdem. Vse je cilené i se
snaskou tak, aby matefské vcelstvo jakoz i roj, méli co nejvyssi Sanci prezit.

Vsechny protirojové opatreni vychdzeji z naruseni téchto podminek tak, aby se zastavili pripravy
vCelstva na vyrojeni a vcelstvo jejich odloZilo na pfisti sezénu. V¢asné pridani prostoru pro ukladani
pfineseného nektaru umozni nevytvareni zasobnich véncl v plodiskovych rdmcich, coz umozni
oddéleni plodu od medovych véncl a zmareni pfipravy na rojeni. To ma za nasledek uprenym se
vcelstva na potfebu shromazdit prebytek zdsob tak, aby byly schopny preZit zimu, ¢im vcelaf ziskava.

Pro snGiku je nejdGleZitéjsi pomér plodu ke spousté lietaviek. Cim vice lietaviek véelstvo uvolni, tim
muze dosahnout vyssi médnaté vynos. Optimumpopulacie je podle Farrara cca 60 000 vcel (to
dosahuje nejlepsi vcela italska - Apis mellifera Ligustica). Némecky vcelmajster Liebig potvrdil, Ze i
vCela Kransko (Apis mellifera Carnica), ackoli dosahuje "jen" polovicni silu, mize dosdhnout podobné
mad(né vynosy jako véela italska. Zlutou barvou jsou vyjadieny ¢asti véelstva, které mize pii své sile

vcelstvo uvolnit pro snsku.
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7.2.5. Chov vcelstev po letnim slunovratu

V této Casti se zabyvame jak spravné vést véelstvo po slunovratu z hlediska vytvareni dlouhovékych
vcel.

V poslednich letech je to kritické obdobi, nebot zde probihaji dva protichGdné procesy, které bez
feSeni znamenaji Uhyny vcelstev po zakrmeni na podzim. Prvni proces je postupné budovani zimnich
dlouhovékych vcel, které potrebuji velké mnozZstvi pylu. Druhy proces je postupné narlistani populace
roztoce, hlavné u vcelard, ktefi do této doby nelécili své véelstva nad hranici zvladnuti tlaku virovych
chorob. Tyto procesy jsou umocnény nedostatkem vyZivy ve vcelstvech hlavné v oblastech s
intenzivnim zemédélstvim, kde se sezdna konci odkvétu lipy malolista nebo snliskou ze slunecnice.
Cekani na snG8ku ze slune¢nice nebo pFestavky v lesni sniidce by mély byt ze strany velare
podporeno ve tfech smérech.

POMOC OD VCELARE
Tlumit rozvoj populace roztoce zplisobem neohroZzujicim kvalitu véelich produktd.
Zabranit poklesu zasob ve vcelstvu pod 8 kg.

Zajistit podplirné krmeni ve snGskovych prestavkach zplsobem neohrozujicim kvalitu medu.

Po poslednim medobrani by mélo nastat rychlé dodani zimnich zdsob tak, aby se na jejich tvorbu
vyuzili kratkovéké letni véely. Jina situace nastava pri cekani na pozdni lesni snisku z jedle bilé, ktera
kondi Casto az v zafi. Zde mluvime o druhém vrcholu snasky a tomu je tfeba pfizplsobit i vedeni
vCelstev z hlediska boje proti roztoce, ale i moZného posileni véelstev tak, aby se do produkénich
véelstev nepfidavat dalsi populace klestickami. V tomto ohledu velmi dobfe poslouzi pravé tepelné
oSetreni zavickovaného plodu. Na zavér sezdny je pfri véelstvech na pozdni lesni sniSce nejvhodnéjsi
zimni zdsoby dodat formou spojeni produkéniho vcelstva s preléceni odloZit, ktery jiz tyto zimni
zasoby vytvoril.
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7.3. Kritéria vybéru vhodného stanovisté pro vcelstvo

V této Casti si vysvétlime zadkladni kritéria vybéru stanovisté pro vcelstva, jakoZz i vybér polohy pro
umisténi VEelnice z hlediska celosezdnni potreb vcelstva.

IDEALNI KRAJINA
Z hlediska potreby vody.

V blizkosti by mél byt zdroj nezavadné vody.

Z hlediska diverzity pylové sntsky.

Jednotlivi producenti pylu jsou postupné dosaZitelni na okolnich stromech, kefich. Existence zahrad
s ovocnymi stromy je velmi uZite¢na, tak i kvetouci louky, které se nesecou pred kvétem. Zemédélské
kultury by méli kvést postupné a vyplnit hlavni prestavky béhem léta a technologické postupy
farmar by mély byt pratelské ke véelam, aby neposkozovaly proZivani véelstev.

Z hlediska vceli pastvy.

Produkce nektaru od ¢asného jara az po ovocné stromy. Pozdéji zemédélské kultury péstované
v ekologickém rezimu a lesni medovicovy sn(iska.

Z hlediska ochrany vcelstev.

Vcelstva by nemély byt umistény pfi vodnich tocich, protoZze tudy sméfuji studené proudy vzduchu a
naopak na vrcholu kopcl zase duji vétry. Pokud se chceme vyhnout, napf. vapenaténi plodu, je lepsi
vybrat misto suché a vice slunecni. Také je dullezité, aby méla zemé své dominantni znaky, kvali
orientaci vcelstev.

Z hlediska véelare.

DuleZity je pfistup motorovym vozidlem. Takové stanovisté je idedlem a v dnesnich podminkach je
spiSe potreba celosezdénni prisun pylu a snsky presouvanim a koc¢ovani vcelstev.

154



7.3.1. Poloha ulu

V této Casti se vénujeme tématu vhodného usporadani ulll tak, aby se minimalizovalo zalétavanim
vcel.

Zkusenosti, jakozZ i posledni pokusy s polohou all, ukazuji na souvislost s ristem populace klestickami
pfi tradicné umisténych ulech vedle sebe. Vzdjemna vyména vcel v takto umisténych ulech je az 80
procentni na rozdil od uld, které jsou umistény cca 10 metrl od sebe. V tomto pfipadé se vyména
véel zalétavani se snizuje jen na nékolik procent. K témto vysledkim se pfislo pfi zkoumani rozvoje
populace roztoce, ale i pfi pokusném krmeni vcelstev rdznymi krmivy pro rGzné skupiny na daném
stanovisti. Na jare byly zasoby prozkoumany a zjistil se mix krmiv ve vSech ulech na stanovisti. Tento
fakt pro praktického véelafe znamend, Ze vsechny léceni vielstev proti rozto¢lm Varroa d. jsou
neucinné, pokud vcelstva nejsou ve stejném stavu zavickovaného plodu, resp. pokud se neoSetfuji
zavieckované plodové plasty najednou. Tedy i umisténi matek béhem sezény do izolator(i a nasledné
prelééeni se mize minout Géinkem, pokud neni prevedeny na celém stanovisti ve stejnou dobu.
Instinkt roje, ktery se odmitd usadit v blizkosti materského vcelstva, je poucny a ukazuje na
prekvapujici fakt delSiho prezivani vcelstev bez IécCeni proti roztocim Varroa d. prakticky vcelar
nedisponuje ¢asto velkymi prostory na rozmisténi Gl a zalétavanim muize resit skupinami uld po 4,
kazdy otoceny ¢esno na jinou svétovou stranu. Pokud véelat zpozoruje rozdilné rychly vyvoj véelstev
podle svétovych stran, hloubavy vcelat jejich bude oSetfovat podle skupin.

VCELY A GEOMAGNETICKE ZAREN{

Geomagnetické zafeni je spojeno kromé rud a kovl is podzemnimi vodnimi toky a tektonickymi
zlomy. Na rozdil od ostatnich domdcich zvitat véely a mravenci takové zény vyhledavaji a Cerpaji z
nich pozitivni energii. Zde jsou véely mnohem mirnéjsi a usilovnéji. V¢elstva by mély byt uloZeny
podél vodonosné spary a smérovat ¢esno na jih.
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8. DRUH A KVALITA VCELI PASTVY

8.1. Vlyv vyzivy na prezimovani vcel

Negativni dopad na pfezimovani v€el ma intenzivni zemédélskd vyroba, kde je dostatek snasky jen po
urcitou ¢ast roku a i to ma pyl horsi kvalitu, nebo je poznamendn pesticidy (kukufice a fepka). Na
obrazcich dold vidét jak se intenzivné obhospodafovana krajina pfeménuje po vétsinu sezény pro
véely na poust.

PFi stresu, jako napf. napadeni Nosema ceranae, je délka Zivota véel pfimo Umérnda mozZnosti
konzumovat rozmanity pyl. Monokulturnich pyl, i kdyZz s vysokym obsahem proteind, sacharidd a
antioxidantl jako napf. z malin a ostruZin, toto nedokdze kompenzovat (Yves le Conte - Francie).
Horské louky jsou pro tento ucel v dnesnim svété idealni.

Na zimni obdobi se véely pfipravuji od letniho slunovratu. Postupné se rodi i zimni vcely, které se
nepodileji na pracich v Ule. Tyto dlouhovéké vcéely se podobaji mladusky ve stadiu kimiciek, z
konzumovaného pylu si vytvareji bilkovinné / tukovy polstar - tukové téleso.

V tukovém télese a Hemolymfa maji mnohem nizsi hladinu juvinelného hormonu, naopak maji
vysoké hladiny vitelogeninu - protein, ktery ovliviiuje dlouhovékost véel. PFi¢inami jsou zkracujici se
dny, pokles teplot i pokles plodové aktivity matky. Pokud v této dobé nema vcelstvo dost zasob, nebo
matka neni v poradku, zlstava vcelstvo aktivni a tvofi méné zimnich vcel v odpovidajici kvalité.
Podobné je to, kdyZ parazituji roztoc¢i a véelstvo nemUzZe vyprodukovat pocetny stav zdravych
pfezimovani schopnych zimnich vcel.

Pokud jsou dlouhovéké vcely vychované v nedostatku zasob, jsou podvyZivené a nedostatecné
odolné. Zimni véely Ziji az od Cervence do konce dubna.
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8.2. Bezpecna cesta prikrmovani v 1été bez ovlivnéni kvality medu

Béhem léta mohou nastat prestavky ve snlsce a vcelar je nucen prikrmit véelstva a to zplsobem, aby
nedoslo ke znehodnoceni kvality medu. V této ¢asti se dozvite, jak postupovat bezpecné.

V prvnim Radéjov potrebnéudrzat minimalne7- 10kg medovych zasob tak, aby se véelstvo nemuselo
preklopit na Usporny rezim. Také je tfeba si uvédomit, Ze spotfeba pylu je v mésicich ¢ervenec a
srpen pouze z ¢asti nizsi nez v mésicich maximalniho rozvoje duben a kvéten.

7 - 10 kg MINIMALNI MNOZSTVi MEDOVEHO ZASOB

Vydatné krmeni pred ocekdvanou sndskou neni vhodné, aby se neznehodnotili medové zasoby
krmivem. Krmiva musi vcelstvo pfijmout vZdy o trochu méné nez je jeho denni spotieba, tedy krmivo
nemUze byt vysoce atraktivni nebo pristupné najednou velkému poctu vcel. Nejlepsi tomu vyhovuje
kvalitni krmné tésto bez nespotrebitelnych latek (vyssi cukry jako Skrob a laktéza) a hodnota HMF
musi byt srovnatelna s cerstvyym medem. Umisténi cesta je nejucinnéjsi a nejbezpecnéjsi blizko
plodového télesa, coZ lze zajistit dobfe umisténym ramkové (kapsovitym) krmitkem. ZkuSenosti
ukazuji, Ze pohodInéjsi reseni je uloZeni 2,5 kg krmného cesta s otvorem 5x5 cm na vnitini viko. Toto
tésto je odebirdno v mensich ddvkach nez je denni spotieba vcelstva a pfi znovuobjeveni se snasky
méné navstévované (obr. vlevo nahore). V posledni dobé bylo vyvinuto krmitko na tekuté krmivo,
kde je pocet vcel, které krmivo odebiraji nastavitelny az do mezery pro jednu vcelu. Také je mozné
umistit jej na vnitfni viko a naplfiovat ho bez styku se véelami a odkladani mednikovych ndastavky.
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8.3. Rizika spojena s krmenim v¢el riznymi druhy krmiv

Existuji jisté rizika spojena s krmenim vcel rdznymi druhy krmiv, coz vyZzaduje maximalni opatrnost pfi
jejich vybéru. Ktery druh krmiva je nejvhodnéjsi a na co je potreba si davat pozor?

Nejosvédcenéjsim druhem krmiva je dlouhodobé Cisty krystalovy cukr v biokvalité, ale spole¢nosti
nabizeji i hotové, tekuté krmiva v bio kvalité, které je tfeba v pomérech stfedni Evropy zvazovat velmi
opatrné z hlediska pGvodu krmiva.

NA CO SI DAVAT POZOR?

(1) Krmiva pochdzejici z cukrové tepy obsahuji stravitelné slozky jako fruktdza, glukdza a
sachardza v koncentraci cca 75%. Idedlem je vyssi koncentrace fruktdzy nez glukdzy, aby se
predeslo krystalizaci zasob.

(2) Krmiva z obilovin obsahuji pro vcely nestravitelné latky maltézu a polysacharidy, coz mize v
delsi periodé zimy vést ke Spatnému zimovani vcelstev. Vzhledem k alikvotni hmotnost - 1 kg
invertovat vU0¢i krystalovému cukru - je z hlediska vytvoreni zimnich zdsob u toho
nejkvalitnéjsiho krmiva pouze 0,75 kg krystalového cukru. U ostatnich druhl krmiv
dostupnych na trhu mlze byt podstatné nizsi.
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8.4. Strategie zimniho krmeni

OBRAZEK - strategie zimniho krmeni

Pfirozenou a nejkvalitnéjsi potravou vcel je nijak nezpracovany med. V pfipadé, Ze vcelar pfistoupi k
zakrmeni vcelstev jinym druhem krmiva jako medem od vlastnich vcel, bude nutné zajistit, aby
vétsinu zimniho obdobi véelstva zimovaly na medu.

V zdsadé vcely ukladaji med nad sezenim zimniho chomace a co nejdale od vstupu do Ulu - zfejmé ze
strategickych divodd(. Pfi teplé stavbé jsou prvni rdmky bez zasob, nasleduje plodisté a az za nim
mednik. Pfirozené si vcely v dutindch uklddali zasoby nad "hlavy", protoZze zimni chomdc se
pohyboval za teplem smérem nahoru. V pfipadé nadstavkovych uld je nad dnem plodisté a nad nim
je mednik. Zasoby by mély byt nad zimnim chomacem a plodovym hnizdem, nebot tento jejich ohfiva
a je to jednodussi na straveni jak postupovat smérem dozadu, kdy hrozi, Ze béhem dlouhé a mrazivé
zimy se chomdc¢ odtrhne od zasob. Tak je tomu v pfirozeném prostredi dutiny. Proto je lepsi pred
zakrmenim usporadat plodové ramky dospod pod zasobni.

Posledni roky, kdyz nastaly zmény ve vyZivé vcelstev a zvysil se tlak chorob pfimo ¢i neprimo
spojenych s Sifenim roztocCe Varroa d. ukazuje se, Ze vCelstva zazimované na kvétovy medu vykazuji
lepsi odolnost vici chorobam, protoZe maiji Iépe vyvinuty imunitni systém. Tomuto Ucelu bychom
méli prizplsobit i strategii uloZeni zimnich zasob. Podminkou je neodebirat medové zasoby ani
medové vénce z plodisté, ale ponechat tyto zasoby pro véelstvo. Cast medniku se vrati jako budouci
médnaté komora. Pak se zimni zdsoby vytvoti ve dvou fazich.

1. Faze

Rychlé zakrmeni cukrovym roztokem v davkach nad 5 I, aby se tyto uloZili do volného prostoru nad
plodisté. Idedlni je Uplné zavickovaného téchto zasob, aby po postupném zmensovani se plodového
télesa, nebyly tyto prfenasené nad plod.

2. Faze

Spojena s postupnym zmensovanim plodového télesa koncem léta a na podzim, a pokud toto je
spojeno také s néjakou malou snliskou, tak med vytvoreny z ni je ukladan nad zmensujici se plodové
téleso fadové v nékolika kilogramech.
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Béhem zimy se poradi v spotifebé zimnich zasob zméni. Nejprve vcely spotfebuji medné zasoby
vytvorené ve 2. fazi, a na jafe se dostdvaji na méné hodnotné cukerné zasoby z 1. faze, ale to je jiz
spojeno s pfinosem prvnich pylovych a nektarové zdroju z pfirody.
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8.5. Vliv nedostatecnych zimnich zasob

V této Casti poukdazeme na nezbytné podminky pro Uspésné zimovani vcelstva z hlediska jeho sily,
polohy leta¢ového otvoru a odvodu vzduchu vydechovaného véelami v zimnim chomacdi.

NA CO SI DAVAT POZOR?

(1) Sila zimujici vCelstva. Pro Uspésné zazimovani vcelstva je tfeba mit vcelstva, které zabiraji
nejméné 8 standardnich Langstrotovych, pfipadné B-Ckovych ramk( pripadné 7 ramkl ulu
Dedanovi. Prostor by mél vidy odpovidat sile véelstva a potfebnym zdsobam. Pod tuto silu
(pod 7 ramkl Dadantovych) by mélo pfijit k zdZeni prostoru pro zimovani do jednoho
nastavku.

Pokud je vcelstvo nepfimérené slabé, tak se pri poklesu teplot zimni chomac stadhne a odtrhne se od
zasob (obr. nahote). To se Castéji stdva pravé v ramcich, které jsou uzké a dlouhé. Méné casto
dochazi k dhynu véelstev v dlisledku vyhladovéni v rdmcich hlubokych a kratkych, kde vcéely maji po
celou zimu dostatek zasob "nad hlavami". Abbé Emile Warri Fikal, e véeli choma¢ musi byt v
kontaktu s mednymi zdsobami, jako je hlava vcelare v klobouku. Slabé vcelstva je lepsi spojit, nebo
umistit nad silné véelstvo.

(2) Poloha letacového otvoru a misto uloZeni zimnich zdsob. Zasady u studené stavby byly
zminény v predchozi ¢asti, ale pfi teplé stavbé je tfeba dodrZzet umisténi letd¢ového otvoru
mimo stred, protoZze zimujici chomac by mél k dispozici pouze polovicku zasob. Rovnéz je
tfeba zabranit vstupu Skddcl do ulld a zajistit ochranu pred létajicimi skadci.

(3) ZpUsob odvadéni zplodin dychani vcelstva béhem zimovani. | kdyZ obecné plati zasada
zimovat co nejstudenéjsi, aby se predeslo zacatku plodovania pfi zimnich otepleni, tfeba mit
na paméti tepelnou izolaci pod vnéjsim vikem ulu, aby nevznikaly tepelné mosty - tepla hlava
Ulu a ventilace s odvodem vodnich par a CO, vrchem pfi pevném dnu.

Vodni para kondenzuje na ramcich a na boc¢nich sténach ulu, které nejsou tak potazeny propolisem a
mUZe vyvolat plisné. V zasadé lze fici, Ze pri zimovani na pevném dné je tfeba dodrzet prodysny vnéjsi
vicko, pfipadné umoznit Unik vodnich par otvory ve dné, zatimco pfi sitovaném dné a normalnim
vCelstvu zazimovani ve vice nastavky nemusi byt vnéjsi viko prodysné.
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8.6. Prevence pred melecitoznim medem v zimnich zasobach a jeho
vliv na jarni rozvoj vcelstva

Meénici se klimatem dochdzi stéle ¢astéji k tvorbé tzv. melecitézneho medu. Co je to melezitéza a jak
postupovat pfi jejim vyskytu si fekneme v nasledujici ¢asti.

Melecitdza je slozen cukr, skladajici se ze dvou molekul glukézy a jedné molekuly fruktdzy. Vytvareji ji
producenti medovice na bilém a ¢erveném smrku, ale i na jedli. Rychle krystalizuje a ¢asto ji vcely
vynaseji z Ulu. Nejnebezpecnéjsi je v pozdnim |été, a to i na listnatych stromech, protoZe se dostane
do zimnich zdsob, kde ji v ¢ase mimo letové aktivity véely nedokdzZzou rozloZit. Na rozdil od jarniho
obdobi, kdy dokazou vcely produkovat enzym na jeji rozklad, coz ma i vyrazné kladné ucinky v jarnim
rozvoji (A. Roman - Polsko). PFi konzumaci melecitézy mize vzniknout tzv. ¢ernd nemoc (Alopetia
nigricans apis). Je ¢asto zaménitelna s virovymi chorobami, protozZe se projevuje ztratou ochlupeni a
poskozenymi kfidly jako u viru deformovanych kfidel.

Vcely nakazené Nosema ceranae davaji pfednost kvétovym medem pred medovicovy - pfi pokusu
upfednostiiovali hlavné slunecnicovy med. Nakonec méli i nejmensi mnoiZstvi spér Apis ceranea.
(Samolécebny ucinek kvétového medu — Silvio Erler Deutsche Bienen journal).

Reseni pfi objeveni se melicitézy koncem léta a na podzim:

(1) odejit ze stanovisté, kde je pozdni medovicovy snaska s melocitézou;

(2) mit pfipravené ramky s kvétovym pylem a medem na vyménu zadsob s melicitdznym medem
uprostied zimujiciho vcelstva;

(3) vybrat ramky uprostied budouciho zimniho hnizda a rychle zakrmit cukorvym roztokem.
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8.7. Vyznam vody a optimalni relativni vlhkosti pro vyvoj vcelstva

V dobé klimatickych zmén, resp. pfi castéjsSim kocovani za snaskou je dllezité uvédomit si potrebu
vody pro rozvoj véelstev a optimalni relativni vihkost v plodisté. V této ¢asti si vysvétlime zpUsob, jak
podavat vcelstvu vodu bez ruseni.

Potieba vody je nejvétsi v predjari, dokud se neobjevi prvni nektar. Toto je nejlépe kryt napajenim
pfimo v Ulu. Prvni davka by méla byt v cukrovém roztoku 1: 1, aby se tento ulozil nad plod a kryl
potfebu vody v chladnych dnech. Jsou pfipady, kdyZz od konce unora do konce dubna vcelstvo
spottfebuje az 20 | vody. Jeji dodavani do ulu zachrani v tomto obdobi velké mnoZstvi Iétavek.

PFi prodySném zimovani je tfeba toto vyménit na jare za neprodysné, aby se relativni vihkost kolem
plodového hnizda dostala na optimalni Uroven z hlediska potteb vychovy larev.

POTREBA VODY BEHEM SEZONY

Pokud je nektarové snaska, tak potieba vody pro plod je krytd z pfineseného nektaru. Vcelstva
umistény v lété v poledne na slunci musi ul chladit, aby zamezili poskozeni plodu.

Napdjeni vodou béhem sezdny je dllezité iz hlediska opotiebeni lietaviek pfi noSeni vody z dalekych
zdroju, ale i vzhledem k problémim v sousedskych vztazich. (bazény apod.)
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9. UZAVRENY KOLOBEH VCELIHO VOSKU

9.1. Vyroba a sbér vosku

Voskové plastve jsou integralni soucasti vcelstva. Proto je (nejen v ekologickém vcelareni) nezbytné
dbat na to, aby vcelstva méli jen kvalitni, v idedInim pfipadé svUj vlastni vosk bez jakychkoliv cizich
primési. V této ¢asti si vysvétlime zplsob ziskavani vosku z odvieckovancov a jeho dalsi zpracovani.

DUVODY VLASTNIHO kolob&hu VOSKU

(1) Uprava véeliho vosku nebo jeho ¢asteénd nahrada parafintim, ale i jinymi produkty je zpGsob
padélani za ucelem vylepSeni ekonomiky.

Pro praktického vcelafe je na zacatku prace s takovym voskem velmi tézké rozeznat (Castokrat
sofistikovany zbozi) od pravého vceliho vosku, hlavné kdyz ma lakavou barvu.

(2) Staré dilo mlze byt infikované bakteriemi a viry, ale i rezidui léCiv.

(3) Syntetické akaricidy jako jsou fluvalinat, flumethrin, amitraz, koumafos a cymiazol mohou
zanechavat rezidua ve vosku. K tomuto faktu pfispiva i skutecnost, Ze jsou zde tlaky od
velkych farmaceutickych spolecnosti zvySovat davky v jednotlivych léCivech, coZz mlze uzavfit
bludny kruh rezidui ve vosku.

Nejméné zatizenym voskem z hlediska rezidui pesticid(i v okoli stanovisté a infikovanim chorobami je
vosk z odvickovani a tento se pfi Setrném ziskdni a zpracovani da vytvofit do kvalitni a bezpecné
suroviny pro vyrobu mezistének.

Na obrazku nahofe je princip zafizeni na ziskdvani vosku z odvickovani, ktery oddéluje vosk od medu
za jeho minimalniho prehfati a poskozeni. Tézsi med je na dné, kde je fizena teplota cca 40 ° C a je
chranén leh¢im voskem plovoucim na povrchu pti teploté nad 65 ° C. Takto ziskany vosk je svétle
Zluty bez znak( primési a prehfivani.
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9.2. Vyroba vlastnich mezistén

Nejen pfi ekologickém chovu vcel je nezbytné dbat na kvalitu vosku. V této Casti se zaméfime na
zpUsoby samovyrobu medzistienok pro zajmové i komercni véelare.

Tento zplsob je vhodny pro véelafe se stabilnim poctem vcelstev tak, aby mohl vyuzit vyhody
uzavieného cyklu véeliho vosku. Takovy vosk je nejjednodussi ziskat z odvie¢kovancov a nasledné ma
v€elaf dvé moZnosti.

MOZNOSTI ZPRACOVANI VOSKU

(1) Zpracovani u davéryhodného zpracovatele vosku, kde je zaruka, Ze vyrobené mezistény jsou
jen z jeho vosku

(2) Vlastni vyroba medzistienok odlévanim do silikonové formy (obr. vlevo nahofe) nebo
valcovanim, nejprve na hladkych vélcich a potom na perforovanych (obr. vpravo nahofe).
takto ziskané mezistény jsou tlustsi, ale pruznéjsi nez standardnim kontinudlnim litim.

Oba zpUsoby vyZzaduji Setrné zachazeni s voskem z hlediska optimalni teploty max. 70 ° C a nadob
z usSlechtilé oceli nebo plastu. Pfi druhém zpUsobu, pokud zpracovavame i sousedi vosk, je tfeba ho i
sterilizovat pred sporami mofi véeliho plodu. Ohrati ma byt na cca 107 ° C po dobu 60 minut, nebo
150 ° C po dobu 5 aZ 10 minut.

Standardni velikost délni¢ich bunék je 5,4 mm. Uvahy o zamezeni rozvoje roztole pfi mensich
burikach napf. 5,1 zda 4,9 mm se dosud nepotvrdily.
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10. PROSPESNE SYMBIOTICKE ORGANIZMY

10.1. Prospésné stirevni mikroorganismy a jejich vliv na zdravi vcel

PFi vyZivé vcel a zlepSovani jejich imunity je tfeba rozliSovat stfevni mikroorganismy a vyZivové
doplnky.

V této casti se zamérime na vliv mikroorganism( na zdravi vcel.

Vyuzivani mikroorganismut u savcl je jiz v mnoha oblastech prozkoumany a nékteré kmeny jsou jiz
zafazeny do vyZivy zvifat i lidi. Ve vyZivé bezobratlych, kam patfi i v€ely, takovy vyzkum je v pocatcich
a hlavni pozornost se vénuje kmenem, které jsou pfirozenou soucasti traviciho traktu véely (napf.
Lactobacilus). Dnes je prokdzdna souvislost mezi témito mikroorganismy a imunitou vcel. Pokud jsou
probiotické bakterie na stfevni sliznici adherované ve vysokych poctech, obsazuji tak receptory, na
které se patogenni bakterie uz navazat nemohou, a ty jsou vylouceny ze streva.

PFi pokusech Univerzity veterinarniho IékaFstvi Kosice, na $kolnich véelnicich SOS Pod Banos v Banské
Bystrici byly tfi rizné druhy kmen( podavané vcéeldm v cukrovém sirupu a vysledkem u vsech skupin
bylo prokazatelné zvySené mnozstvi mikroorganisma v travicim traktu vcel. Zatim nebyl zkouman vliv
na mnozstvi produkovaného plodu témito vcelstva, dlouhovékost v€el ani médnaté vynos. Na druhé
strané je tfeba upozornit na sloZitost pouzivani téchto mikroorganism( ve vyzivé vcel, nakolik se
nasledné stavaji soucasti vcelich produkt(l, konzumovanych i lidmi.

Po celd desetileti byla snaha vylepsit vyzivu véel pomoci vyZivovych doplikd. Lze prohlasit, Ze dosud
nebyl nalezen zplisob, jak pIné nahradit pyl ve vyzivé véel. Jednim z poslednich produktl v tomto
sméru jsou vyZivové dopliiky na bazi Fas, které se vyrabé&ji v USA, ale také v Ceské republice. Podle
prvnich zkusenosti praktickych vcelarl, pokud se aplikuji v krmném téstu nebo v sirupu, tak ptispivaji
k rozvoji imunity jednotlivych vcel a nezvySuji mnoZstvi plodu ve véelstvech. Naopak, pokud se
nabidnou v suché formé na obno6zkovanie v jarnim obdobi, tak narist mnozstvi plodu je evidentni.
Pokud maji véely alternativu rostlinného pylu, davaji mu jednoznacné prednost (viz obrazek) a tento
vyzivovy doplnék si nevSimaji. KdyZz jsme smichali pyl potravinovym dopliikem z fas, tak byla tato
smés obndzkovand bez zbytku.
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10.2. Symbiotické makroorganizmy v ulovém prostredi

Obnova vhodné struktury pfirozené fauny v ulQ prostfedi v nasich vcelstvech by mohla byt dalsi
strategii zachrany vcelstev. V této Casti uvedeme priklad symbiotickych organismd, které jsou
v soucasnosti opét v centru pozornosti védcu.

V potencidlnim biologickém boji s roztoem Varroa destructor byly testovany dravé roztoce,
parazitoidy a entomopatogenni (nematody, protozoa, viry, Bacillus thuringiensis, Rickettsie a plisné).
Nejvétsi pozornost byla vénovana pfirozenym nepfitelem roztoce taxonomicky pribuznych druhl ze
skupiny roztoc¢li. Velky potenciadl maji nadale i entomopatogenni plisné, které napadaji Siroké
spektrum druh( roztoc¢l. Dalsi vyzkum vyZaduje i Bacillus thuringiensis, predevsim jeho kmeny
produkujici specifické toxiny aktivni i proti jinym neZ hmyzim hostitelem.

V uld prostredi se vyskytuji nejen roztoci parazitické, ale i druhy véeldm prospésné, které mohou
chrénit vcely pred nemocemi, jinymi parazity nebo kleptoparazitmi. tyto prospésné roztoce poskytuji
Cistici sluzby vyvijejicim se larvdm vcel, jako jsou odstranovani Skodlivych plisni a jinych
mikroorganismd. Znalost téchto roztoc¢l miZe do budoucna vylepsit strategie chovu opylovadd.
Seznam rod( roztoCl vyskytujicich se ve vcelstvech najdete na webové strance
(http://idtools.org/id/mites/beemites).

Po rozsiteni rameckové Ula z hoblovanych prken pfriblizné pred 130 lety, spolu s rozsifovanim
chemické lécby v uli prostfedi se z evropskych ald nedmysiné vytratily nejen prospésné druhy
akarofauny ( "Cisticich roztocd"), ale i $tdrikov (Pseudoscorpiones), které vcelstva pravdépodobné
chranily pfed mnoha drobnymi neprateli. Efektivita Stirk( v boji s roztoci nebyla (zatim) dostatecné
prokazana. Jak vsak naznacuji novéjsi vyzkumy, jeden sturik je schopen v UlG prostfedi vyhledat,

otravit a vysat jeden azZ deset klesticek denné.

Pavodni souZiti se véelami bylo popsédno jiz koncem 19. stoleti, kdy se o falesném Stirovi mluvilo jako
o milém hostu ve vcelstvu. Symbidza byla prerusena pouzivanim modernich ulG jakoz i léCiv proti
roztoCi. | Dr. Max Beier v roce 1951 psal o ném jako o malém pomocnikovi, ktery pomaha likvidovat v
ulu zavijece voskovou a vceliarku obycejnou (véelomorku). Pokusy prokazaly, Ze Pseudoscorpions se
opravdu Zivi roztoCi a bylo zaznamenano sniZzeni populace Varroa a jejich prezimovani. Zdrojem
téchto nepravych stirt je listovka lesni, pficemz lze rozeznat v rdmci Evropy aZz 760 druhd.

167



11. PROPOLIS

11.1. Uloha propolisu jako prirozené bariéry proti patogentim

Soucasti véelstva jsou nejen dospéli jedinci a véeli plod. Jsou to i voskové plasty, zdsoby a propolis,
ktery je nepostradatelnou soucdsti socidlni imunity vcelstva a tvofi soucast materidld na stavbu
plastl. V této Casti si fekneme o jeho Ukolech zejména v kontextu ucinné bariéry proti patogendm.

Jednim z pfikladd socidlni imunity je shromaZzdovani rostlinnych pryskytic véelou medonosnou a jeji
umistovani na vnitfni stény hnizdni dutiny, oznacované také jako propolisova obélka. Shromazd'ovani
a ukladani pryskyfic do hnizdni architektury ma vliv na individudlni imunitu, zdravi vcelstva jako celku
a podporuje antimikrobidlni obranné mechanismy vcel. Rostliny nejsou pro vcely jen zdrojem
potravy, ale také zdrojem "lécivych" latek.

Proces domestikace véely medonosné clovékem za pouZiti hladkostennych alG zasahl i do velmi
dllezitého prirozeného obranného mechanismu véelstva, a to vytvareni propolisové ochranné vrstvy.

Propolisova ochranna vrstva slouzi jako venkovni antimikrobialni vrstva kolem vcelstva, pticemz
poskytuje vylepseni imunity dospélych vcel, lepsi kondici véelstev na jate po prezimovani, podporuje
pfirozené obranné mechanismy v€ely proti moru a zvapenaténi véeliho plodu. Pfi mladych v¢elach —
kfmickach plodu, napomdha vyvolat Gcinnou imunitni odpovéd' po infekci morfem véeliho plodu, coz
vede ke snizovani infekce pftiblizné po dvou mésicich po takové bakterialni vyzvé. Po propuknuti
bakterialni nebo plisnové nakazy véely zvysuji pfinos pryskyfic do véelstva.

Propolis neni jen stavebni material, ale md vyznac¢nou ochrannou funkci ve vytvareni ochranné
atmosféry v Ulu. Tyto tékavé latky z propolisu maji antibakteridlni ucinky na mnoho bakterii,
salmonely, stafylokoky a na jiné patogenni a nepatogenni organismy. Zajimava je i kombinace téchto
ucinkd a zesilujici ucinek propolisu na spoje sousednich bunék pfi okrajich, kde si vcely vytvareji
rezonancni mezery na komunikaci a pfenos informaci.

Nedoporucuje se uchovavani propolisové mtizky na stropé ulu delsi dobu, zvlasté ne béhem zimy,
protoZe to oslabuje zdravotni stav vcelstva. Rovnéz se nedoporucuje podavani roztoku propolisu
véeldm, protozZe to mUze vést k likvidaci prospésného mikrobiomu ve stfevech véel, ktery je nezbytny
pro zdravi a preziti vcel.
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11.2. Vliv stavby a vybér materiali na mnoZstvi propolisu v ulovém
prostredi

Propolis tvofi soucdst stavby voskovych plastll pro zpevnéni dila, jakoZ i pro lepsi komunikaci mezi
vCelami. V této Casti si doplnime informace, jako je moZné podpofit mnoZstvi propolisu v Ulovém
prostiedi.

Domestikace véely medonosné méla za nasledek sniZeni sbéru pryskyric, pravdépodobné v disledku
toho, protoZe vcelafi selektovany vcelstva, které méné tmelili, aby tak méli usnadnény otevirani ala.
Sbér propolisovych obnozok je pomérné vzacny jev, zejména v populaci evropskych vcel.

Vcely nevytvareji propolisovou vrstvu v standardnich ulech také proto, Ze vnitini stény nastavky jsou
pevné a hladké, coz nevyvolava potiebu "tmeleni" ¢i "konzervace" ulovit stén. Namisto toho vcely
ukladaji propolis v rozptylenych trhlindch a Stérbinach vyskytujicich se v ulu, a ne jako kontinualni
vnitfni vrstvu, jak je to moZné pozorovat v dutiné stromu.

Propolisovou vrstvu napomahajici zdravi vcelstev je moziné vytvofit natfenim vnitfnich stén ulu
propolisovym extraktem (cca 13 % propolisu v 70% ethanolu). Vcelstvo také mozno povzbudit k
tomu, aby si ve standardnim ulu vytvofilo pfirozenou propolisovou obdlku samo, a to tak, Ze
propolisové mfizky nafizneme tak, aby se s nimi dali obloZit vnitfni stény ulu. Hladka strana
propolisové mfizky se pfrilozi ke sténé a zdrsnéna strana sméfuje do vcelstva. Po vyplnéni otvor(
propolisem je mozné mftizku ze stén odstranit. Pfi této metodé je vhodné namisto 10 rdmeck( pouzit
pouze 9. Pfirozenou propolisovou vrstvu vytvori vcelstvo i v pfipadé, pokud vnitfni stény alu
ponechame neohoblované, jen seSkrabané draténym karta¢em, nebo se do vnitfnich stén vyfrézuji 3

mm drazky, které vcely také vyplni propolisem.

Doba, v niZ zZijeme, nahrazuje postupné i tradi¢ni materialy, které se pouzivaji pfi konstrukci Gla jako
drevo resp. v minulosti i slama. Véelafi ¢asto preferuji prostfedky a postoje, které zohlednuji ucinnost
jejich prace bez ohledu na Zivotni potfeby vcel. Tak se napfiklad nahrazuje dfevo jako konstrukéni
material pfi stavbé rameckd a ulll z plastd. Neprivzdusnost a vyssi tepelna izolace miize vést k
mylnym zavériim o jednoznacné vyhodnosti téchto ull i na Zivot vcelstva. Bylo prokazano, Ze pfi
vysSich teplotach v ulu se jako stavebni materidl na vceli dilo nepouziva jen Cisty vosk, ale vzmesi s
propolisem, aby se dodrZela moznost komunikace vcel pres rezonanci vceliho dila. Pfi vyssich
teplotach vcely délaji smés propolisu a vosku, aby bylo mozné vyvolat rezonovdni. Pokud se plasty
vybudované v chladnéjsim prostfedi vloZi do styrodurovych al (coZ vsak neni v ekologickém chovu
povoleno), kde je vyssi teplota, miZe to omezovat komunikaci véel pfi oznamovani snlsky. To je
kritické pfi pouzivani celoplastovych rameck( v plodisté, kde si véely nemohou vytvaret rezonanéni
otvory na krajich plastve. (Obr. Nize)

Bylo zjiSténo, Ze pokud se vcely infikuji vapenaténim plodu, tak pfinasi vétsi mnozstvi propolisu.
Soucasné se tak sniZuje onemocnéni bakteridlnimi a plisnovymi nemocemi. Na obrazcich je zfejmé
pouzité mnoZstvi propolisu u difevénych ulech (obr. vyse) a styroporové (obr. nize).
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Otazky

NV A WNPR

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Jaké dopady md import vcelich matek na vétsi vzdalenosti?

Co rozumime pod hygienickym chovanim vcel?

Jak se dd odhadnout aktualni Uroven napadeni vcelstva roztoci Varroa d.?

Co ma nejvyraznéjsi vliv na snizovani zimnich Ghyn( véelstev?

Jakou vahu maji jednotlivé desky (faktory) pro Uspésny chov vcel?

Kde se vklada materskd mrizka?

Kde se vklada podlozka na kontrolu spadu Varroa d.?

Jaky je ucel nizkého nastavky v plodisté vytvofeném z jednoho vysokého a jednoho nizkého
nastavku?

Jaké jsou vyhody a nevyhody ulového systému vytvoreného z jednoho vysokého nastavku?
Co charakterizuje ulovy systém vytvoreny dvéma vysokymi plodovymi ndstavky?
Co charakterizuje Ulovy systém s plodisté vytvorené z 3 nebo 4 nizkych nastavkd?
Jaké jsou vyhody a nevyhody nizkého ulového dna?

Jaké jsou vyhody vysokého zasitovaného dna?

Jaké jsou vyhody vnitfniho viku?

Co je predpokladem pro Uspésné zimovani vcelstev?

Které jsou prace véelare po prvnim praletu?

Co je tfeba udélat, pokud na jare zaznamename slaby rozvoj véelstva?

Jak postupujeme pfi rozvoji standardniho vcelstva na konci brezna?

Jaké jsou protirojové opatreni na jare?

Co je dulezité udélat se véelstva u hlavni jarni snisce?

Co musi udélat vcelar po slunovratu v oblastech s intenzivni zemédélskou vyrobou?
Co je tfeba udélat pfi pozdni lesni snisce?

Jaké charakteristiky ma idealni stanovisté vcelstev?

Jak ovliviiuje poloha ull vyvoj populace roztoce Varroa d.?

Jaky vyznam ma zvySovani pylové diverzity pro zdravi véel?

Proc¢ neni povoleno krmeni véel pted hlavni sndskou?

Jaky druh krmiva je lepsi upfednostnit, aby se neovlivnila kvalita pfineseného medu?
Jaka jsou rizika spojena s rGznymi druhy krmiv?

Jak postupujeme pfi dodavani zimnich zasob?

Jaky maji vliv nedostatec¢né zdsoby na zimovani vcel?

Jak je moZné predejit vytvareni melecitdznych zdsob a jaky vliv ma melecitéza na jarni rozvoj
véel?

Jaky vyznam ma voda a optimalni relativni vihkost pro vyvoj vcelstva?

Z jakého vosku je nejvhodnéjsi vyrabét mezistény?

Jakou vyhodu ma vyroba vlastnich medzistienok?

Jak je mozné vyuzit mikroorganismy pfi podpofre zdravi vcel?

Jaky je rozdil mezi mikroorganismy a vyZivovymi doplriky?

Jaky vliv maji symbioticti roztoci vyskytujici se v ulovém prostredi?

Na co pozitivné ovliviiuje propolis?

Proc se nedoporucuje béhem zimy ponechavat propolisovou mfizku na stropé dlu?
Jak je mozné zvétsit propolisovou vrstvu uvnitf alu?
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Spolufinancované z programu Evropské unie Erasmus +

Podpora Evropské komise na vyrobu této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi
jen nazory autortd, a Komise nemUzZe byt odpovédna za pfipadné pouZiti informaci, které jsou v ni
obsazeny.
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12. PRAKTICKY KALENDAR VCELARE

KALENDAR JE ROZDELEN DO 10 OBDOBIi. FENOLOGICKY KALENDAR SLEDUJE ROSTLINY A JEJICH
VYVOJ. ZACATEK SEZONY JE INDIKOVAN VCELARSKY VYZNAMNOU ROSTLINOU.

ZACATEK A TRVANI SEZONY SE LISI Z ROKU NA ROK A REGION OD REGIONU. UVEDENE TRVANI JE
PRUMEREM OD ROKU 1991 V RAKOUSKU. VYVOJ VCELSTEV JE UZCE SPJAT S JEHO ZIVOTNIiMI
PODMINKAMI.
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ZIMA

21.12. ZIMNI SLUNOVRAT

JARO

20.3. JARNI ROVNODENNOST

LETO

21.6. LETNI SLUNOVRAT

PODZIM

23.9. PODZIMNI ROVNODENNOST

ZIMA CASNE JARO | JARO PLNE CASNE LETO LETNI POZDNI | CASNY PLNY POZDNI | ZIMA
JARO SLUNOV | LETO PODZIM PODZIM PODZIM
RAT
PRUMERNY  POCET | 37 32 30 22 44 23 27 25 19 106
DNU
SIGNALIZACNI LISKA ZLATY RANNE CERNY BEZ | LIPA RANNE | CERNY BEZ | DUB DUB DUB
ROSTLINY OBECNA DEST JABLONE | (KVETENI) VELKOLIS | JABLONE | (PLODY) OBYCEJNY | OBYCEJ | OBYCEIN
(KVETENI) | (KVETENI) TA (SBER) (PLODY) NY Y
(KVETENI (ZBARV | (OPADAV
) ENI AN
LISTO) | LISTU)
LEDEN UNOR BREZEN DUBEN KVETEN CERVEN CERVENE | SRPEN ZAR( RIJEN LISTOPA | PROSINE
C D C
. . . . . VIS | ¢ MEDOBRAN/ | e DRUHE | o . e VIS |
KONTROL | KONTRO | DIAGNOSTIKA | DIAGNOS | REPORT (PRVNI MEDOBR | ZAKRME | KONTROL | KONTROL | REPORT | KONTROL
A CESNA LA VARROA D. TIKA e UPRAVA | DOPLNENI ANI Ni A A . A /
e ODBER | CESNA e KONTROLA | VARROA | MEDOVYC | ZASOB) . . VCELSTEV | (POZOROV | KONTR | OSETREN
MELIVA e UPLNE | ZAsoB D. H ZASOB | e KOMPLE | KONTRO | o AN OLA [ PROTI
. UTESNE | ¢ UTEPLENIE | o A PROTIROJOVE | TNI LA ZAZIMOVA | CESNA) CESNO | VARROA
PLANOVA | Ni (ZUZENI KONTROL | VELIKOSTI | OPATRENI OSETREN | VCELSTE | T POUZE | . D.
Ni POCTU | UHYNUL | PLODOVEHO | AZASOB | PLODISTE | (ODCHYT ROJU | i PROTI |V AUVL | SILNE KONTROL | VCELST | (POKUD
VCELSTEV | YCH HNIZDA) . . A JEJICH | VARROA | * VCELSTVA | A VO BEZ | NEBYLA
A VCELSTE | e POSILIT | UTEPLENI | PROTIROJ | PRELECENI) D. . . POKLEPAN | PLODU | PROVEDE
MARKETIN | V SLABE (ZUZENI | OVE e PRIPRAVA NA | o ZAZIMO | UKONCENI | im NEBO S | NA Y%
G e URCENI | VCELSTVA PLODISTE | OPATREN{ | OSETRENI ZAKRME | VAT KRMEN{ . PLODE | LISTOPA
e DALSI | PRICINY | e VYCISTENI | ) ODCHYT PROTI VARROA | Ni POUZE . MONITORI | M? DU)
VCELARSK | UMRTNO | VARROA e PRVNi|ROJU A|D. . SILNE DIAGNOST | NG .
E STI PODLOZKY MEDNIK | JEJICH e MEDOBRAN| | ODDELKY | VCELSTV | IKA VARROA | POSLED
VZDELAVA | o . VYSEV PRELECEN | o KOUPE A VARROA D. Ni
Ni KONTRO | SVAZENKY i MATEK D. . OSETRE
o UPRAVY | LA e PRIPRAVA e TVORBA | Z REGISTROVA . KONTROL | Ni
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/ OPRAVY | MNOZST | ULU KARET ODDELKU | NYCH CHOVU OSETRENI | AZASOB | PROTI
(V RAMCI | Vi ZASOB | ¢ NAHLASENI e TVORBA PROTIVAR | o VARROA
VCELARSK | POCTU OPLODNA ROAD. POSLEDN{ | D.
EHO PRIPRAV | UHYNULYCH CKU PROHLIDK |
PROVOZU) | A VCELSTEV . A PRODEJ
RAMKU | BIENENSTAN MEDOBRA . VCELIiCH
D.AT Ni PONECHA | PRODU
e Vv CR - T KTU
HLASENI OTEVRENY | o
UHYNU SvsS / VSTUP DO | PRODEJ
SR ULy A | Ni AKCE
NAHLASEN{ DNO ULU
AUVL * VvV e PRODEJ
DANE MEDU
LOKALITE
POCET  DOSPELYCH | KONTROLA POPULACE ROZTOCE VARROA D. JEDNOU ZA | VYCISTETE PODLOZKU, ODSTRANENI STAVEBNI ZABRANY

VCEL (8000 - 50000)

POCET PLODOVYCH
BUNEK (0 - 60000)

MESIC.
METODA: DENNI

PRIROZENY SPAD NA PODLOZCE
VLOZENE NA DNE ULU. NASLEDUJICIi HODNOTY UKAZUJI
PRIBLIZNE KRITICKE HODNOTY K POLOVINE MESICE (=

PRUMERNE CiSLO ZA DEN ZA OBDOBI 2 4 DNi).

DOPORUCENI: 2 DNY POSTACUIJI, V PRIPADE NEJISTOTY

POZORUJTE DALSI 2 DNY.

KONTROLA ZA 3 DNY, SPOCITAT SAMICKY ROZTOCU (TMAVE HNEDE)

BEZ PROBLEMU 0-1 1-2 LETNi  KOMPLETNI | 1-2 0-1 POSLEDNi  ZIMNI
NUTNO OSETRIT V |[~2 ~5 OSETRENI ~3 ~3 OSETRENI (KDYZ JE
KRATKE DOBE VCELSTVO BEZ
OHROZEN|{ — IHNED >4 >6 >4 >4 PLODU)

OSETRIT

DOPORUCENA LECBA VC VC VC/KS VC/KS VC/KS VC VC KS

PRO PLOD

DOPORUCENA LECBA KS / KM KS / KM KS / KM KS/KM | KS/KM KS / KM KS / KM

PRO VCELY
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VC - OSETRENI ZAVICKOVANEHO PLODU PRISTROJEM VARROA CONTROLLER (PLODOVE RAMKY BEZ VCEL)

KS KYSELINA STAVELOVA - ODPAR NEBO POKAPANI DO ULICEK
AUVL ASISTENT UREDNIHO VETERINARNIHO LEKARE (SR), V CR — PROHLIZITEL VCELSTEV NEBO VETERINARNI INSPEKTOR

VC / KS - 1IZOLOVAT MATKU DO DUPLEXNIHO RAMKOVEHO I1IZOLATORU A PO 24 DNECH OSETRIT KOMPLETNE PLODOVE PLASTY Z IZOLATORU, A DOSPELE
VCELY KYSELINOU STAVELOVOU NEBO MLECNOU

KM KYSELINA MLECNA - STRIKANIM NA VCELY SEDICi NA RAMCICH NEBO V ROJAKU (SLEDOVAT AKTUALIZOVANY SEZNAM REGISTROVANYCH POVOLENYCH
VETERINARNICH LECIV)
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