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Przypomnij sobie,
s. 24, 30, 33

Modele:
@ atomu tlenu
©® atomu wodoru

® atomu wegla

3. DODATKI DO ZYWNOSCI

Zadanie 1.
Uzupetnij tabele.
Nazwa tlenek kwas
systematyczna | siarki(lV) fosforowy(V)
Wzér CH3COOH NaNO,
sumaryczny
Symbol E E460 | E252 E 263
Zadanie 2.
Przyporzadkuj dodatkom do zywnosci (A-D) ich funkcje (I-V).
A. aromaty I. Nadajg smak i zapach.
B. substancje zageszczajgce i emulgatory Il. Wptywajg na konsystencje.
C. barwniki lll. Chronig przed utratg smaku i barwy.
D. substancje konserwujace IV. Przedtuzajg trwatosc.
V. Nadajg kolor.
A. B. C. D.
Zadanie 3.

Podziel dodatki do zywnosci (A-F) ze wzgledu na ich pochodzenie (-lll). Wstaw
znak X w odpowiednie miejsca.

A. kwas cytrynowy C. benzoesan sodu E. cynamon

B. aspartam D. celuloza F. kwas octowy

|. naturalne [ A/ B/ Jc/[ JD/[ JE/[]F

Il. syntetyczne identyczne z naturalnymi [ |A/[ |B/[ |C/[ |D/[ |E/[ |F

lll. syntetyczne sztuczne [ ]a/s[ B/ JC/[ JD/[ JE/[]F

Zadanie 4.
Podziel podane zwigzki chemiczne - dodatki do zywnosci - zgodnie z ich funk-
cjami. Wpisz litery (A lub B) w odpowiednie miejsca.

A. substancja konserwujgca B. regulator kwasowosci
|:| . kwas mlekowy (CH;CH(OH)COOH) |:| IIl. kwas benzoesowy(CzH;COOH)
|:| Il. kwas octowy (CH;COOH) |:| IV. kwas propanowy (CHzCH,COOH)

Przyporzadkuj nazwy zwyczajowe oraz wzory potstrukturalne do modeli zwigz-
kéw chemicznych. Wpisz cyfry (-1V) w odpowiednie miejsca.

]




Zadanie 5.
Skorzystaj z r6znych zrédet informacji i ustal funkcje dodatkéw do zywnosci,
ktérych nazwy oraz symbole wyrézniono w tekscie
na opakowaniu.

Sktad:

czekolada deserowa 26% (cukier,
miazga kakaowa (min. 47%),

ttuszcz kakaowy, ttuszcz mleczny,
lecytyna sojowa, E 476, naturalny
aromat waniliowy), kwas cytrynowy,
agar, E 202, kurkumina.

Zadanie 6.
Napisz réwnania reakcji chemicznych przedstawionych na chemografie. E 220 tlenek siarki(IV)
6 E 236 kwas mréwkowy

P,0;0 — E 338 -2 Ca,(PO,), > E 238 + H,S0, ->> E 236 E 238 mréwczan wapnia

T5 E 338 kwas fosforowy(V)

SO4

T4

E 220

I S A
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ...

Wstaw znak X w odpowiednie miejsca.

Zadanie 1. (0-1)

Ocen prawdziwos$é ponizszych zdan.

A. Tran jest bogatym zrédtem witaminy D. | |Prawda [ |Fatsz
B. Glin nie jest pierwiastkiem toksycznym. [ |Prawda [ |Fatsz

C. Gtéwnym zwigzkiem chemicznym budujgcym organizm
czlowieka sg tluszcze. [ |Prawda [ |Fatsz

D. Wegiel, woddr i azot to przykiady pierwiastkow biogennych. [ | Prawda [ | Fatsz
Zadanie 2. (0-1)
Ocen prawdziwo$¢ dokonczen ponizszego zdania.

W warunkach beztlenowych zachodzi fermentacja

A. mlekowa. | |Prawda [ |Fatsz
B. mastowa. [ |Prawda [ |Fatsz
C. octowa. [ |Prawda [ |Fatsz
D. alkoholowa. | |Prawda [ |Fatsz

Zadanie 3. (0-1)
Dopasuj nazwy proceséw fermentacji (A—-C) do zastosowan tych proceséw w prze-
mysle spozywczym (a—d).

A. fermentacja alkoholowa B. fermentacja octowa C. fermentacja mlekowa
a) produkcja octu winnego [ ]Aa/[ B/ ]C
b) wyrdb ciasta drozdzowego [ ]A/[ ]B/] ]C
c) kiszenie kapusty [ ]A/[ B/ ]C
d) produkcja serow [ ]Aa/[ B/ ]C

Zadanie 4. (0-1)
Zaznacz nazwy dwdéch zwigzkéw chemicznych powstajacych przy produkcji ke-
firu.

[ ] A kwas miekowy
[ ]| B. kwas octowy

[ ]C. glicerol

|:| D. etanol

[ ] E. kwas oleinowy
[ | F kwas masfowy




Zadanie 5. (0-1)
Biate wino po pewnym czasie skwasniato. Wybierz odczynnik (A-D) oraz obserwacje
(a—d), dzieki ktérym mozna to potwierdzié.

Odczynniki Obserwacje
|:| A. jod |:| a) pojawito sie malinowe zabarwienie
I:l B. woda bromowa I:l b) nastagpita zmiana zabarwienia na czerwone
l:l C. roztwor fenoloftaleiny l:l c) nastgpito catkowite odbarwienie
|:| D. roztwér oranzu metylowego |:| d) pojawito sie ciemnogranatowe zabarwienie

Zadanie 6. (0-1)

Zaznacz mase kwasu octowego oraz wody potrzebnych do przygotowania 1,5 kg
6-procentowego octu.

Masa kwasu octowego:

[ |A9g [ ]|B.9g [ ]c.69 [ |D.90u

Masa wody:

[ JA1491u [ |B.1456g [ |C.1410g [ |D.149g

Zadanie 7. (0-1)
Przyporzadkuj réwnania reakcji chemicznych (A-D) do odpowiednich numeréw
zaznaczonych na schemacie (1-4).

laktoza —— glukoza —2-> kwas mlekowy

is

etanol —+> kwas octowy

A. GgH1,05 —> 2 CHy~CH-COOH [/ Je/[ ]8/] |4
OH

B. CgH;,05 —> 2 C,H-OH + 2 CO, [ 1/7] Jes J8/] |4

C. CyoHp044 + HyO — CgH,04 + CeH1005 [/ Je/[ ]8/] |4

D. C,HsOH + O, —> CH;COOH + H,0 [/ ]2/ ]8/] |4

Ktdra z tych reakcji chemicznych zachodzi podczas kwasnienia wina?
[ ]Aa/[ |B/[ JCc/[ D

Zadanie 8. (0-1)
Zaznacz nazwy grup funkcyjnych oznaczonych na wzorze kwasu glutaminowego
- substanciji stosowanej w zywnosci jako wzmacniacz smaku E 620.

1. grupa karboksylowa [ |X/[ |Y/[ |z e o

I ]

2. grupa hydroksylowa [ |X/[ |Y/[ |z O/C CHZ/CHQ\CH/C@

3. grupa aminowa [x/[)yr] ]z X @ Z
Y




1 tabletka zawiera:
witamina C 80 mg,
rutyna 15 mg, cynk 10 mg,
selen 55 g, talk, glukoza,
laktoza jednowodna,
guma arabska, celuloza
mikrokrystaliczna,
skrobia kukurydziana,
krzemionka koloidalna,
stearynian magnezu,
gliceryna, dwutlenek
tytanu, tlenek zelaza
Z0tty.

e ——g

1. RODZAJE SUBSTANCJI LECZNICZYCH

Zadanie 1.
Uzupetnij zapisy czasteczkowe réwnan reakcji zobojetniania.

A. + H,SO, —> Na,S0, +

B. KOH + — KCI +

C. + —> Cay(PO,), +
Zadanie 2.

Okresl prawdziwosé ponizszych informacji. Wstaw znak X w odpowiednie miejsca.

A. Placebo to preparat, ktdry wywotuje dziatanie biologiczne
na organizm. [ |Prawda [ |Fatsz

B. Wegiel leczniczy ma wasciwosci adsorpcyjne. | |Prawda [ |Fatsz

C. Leki neutralizujgce nadmiar kwasdw zotgdkowych
eliminujg przyczyny choroby. |:| Prawda |:| Fatsz

D. Leki naturalne sg pozyskiwane z czesci roslin
lub z organizmdéw zwierzat. [ |Prawda [ |Fatsz

E. Leki pdtsyntetyczne otrzymuije sie z substanciji naturalnych
poddanych reakcjom chemicznym. | |Prawda [ |Fatsz

F. Masé to roztwdr wiasciwy zawierajacy substancie lecznicza. | | Prawda [ | Fatsz

Zadanie 3.
Dokonaj podziatu substanciji leczniczych ze wzgledu na efekt dziatania lub meto-
de otrzymywania. Wpisz litery (A lub B oraz N, P lub S) w odpowiednie miejsca.

Efekty dziatania
A. eliminujgce objawy choroby B. eliminujgce przyczyny choroby

|:| przeciwwirusowe |:| przeciwgorgczkowe |:| uzupetniajgce niedobory hormondw

|:| nasenne |:| penicylina |:| neutralizujgce nadmiar kwasow w zotgdku
Metody otrzymywania

N. naturalne P. pdtsyntetyczne S. syntetyczne

[ | kwas askorbowy [ |ampicylina [ ] chinina [ ] tran

[ |aspiryna [ ] polopiryna [ ] penicylina

Zadanie 4.

Popularne leki wspomagajagce odpornosé organizmu zawierajg m.in. rutyne i witamine C.
Na podstawie sktadu przedstawionego leku podaj 4 substancje czynne, 4 sub-
stancje pomocnicze.

substancije czynne: substancje pomocnicze:



Zadanie 5.

Wskaz wzory sumaryczne zwigzkdw chemicznych, ktére stosuje sie jako sktad-
niki lekéw zobojetniajacych nadmiar kwaséw w zotadku. Wstaw znak X w odpo-
wiednie miejsca. Nastepnie napisz réwnania reakcji chemicznych miedzy tymi
substancjami a kwasem solnym - sktadnikiem soku zotagdkowego. Skorzystaj
z dostepnych zrédet informacii.

[ ]HCI [ |NaHCO;4 [ |HsPO, [ |NaOH
[ |Ba(OH), [ ] AICH); [ |CaCO, [ |NaCli

Zadanie 6.
Przeprowadz doswiadczenie Badanie odczynu wodnych roztworéw popularnych
lekéw. Narysuj schemat, zapisz obserwacje oraz uzupetnij wniosek.

Odczynniki: tabletki aspiryny oraz leku neutralizujgcego nadmiar kwasow zotadkowych,
woda destylowana, 1-procentowy roztwor fenoloftaleiny w etanolu, wodny roztwor oranzu
metylowego.

Szkio i sprzet laboratoryjny: 2 proboéwki, bagietka, mozdzierz porcelanowy.

Kazda tabletke rozkrusz w mozdzierzu (osobno), wsyp do probdwek i dolej niewielkg
ilos¢ cieptej wody destylowanej. Zawartos¢ probdwek wymieszaj bagietka. Do pro-
bowki z aspiryng dodaj kilka kropel roztworu oranzu metylowego, a do probdwki z le-
kiem neutralizujgcym — kilka kropel roztworu fenoloftaleiny.

Obserwacje:
Probdwka 1.
Probdwka 2.
Whiosek:

Odczyn substancji w probdwce 1.

Odczyn substancji w probdwce 2.

Kwas solny to nazwa
zwyczajowa kwasu
chlorowodorowego.

doswiadczenie
chemiczne
do przeprowadzenia
w obecnosci nauczyciela




H
wodér
1,008 2
;Li .Be
lit beryl
6,941 9,012
IINa IzMg
séd magnez
22,990 24,305 3
«K »Ca ,Sc
potas wapn skand
39,098 40,078 44,956
Rh Sr Y
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Zadanie 7.

Fosforan(V) glinu oraz wodorotlenek glinu to substancje stosowane w lekach neutrali-
zujgcych soki zotadkowe. Oblicz zawarto$é procentowa (procent masowy) glinu
w czgsteczkach tych zwigzkéw chemicznych.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 8.

Tabletka leku neutralizujgcego nadmiar kwasow w zotadku zawiera 700 mg weglanu
wapnia i 100 mg weglanu magnezu. Oblicz, ile tacznie miligraméw HCI zneutralizu-
ja w zotadku dwie tabletki tego leku.

¢ Napisz réwnania reakcji HCI z kazdym z wymienionych skfadnikéw tabletki.

+ HCl — +H,0
+ HCl — +H,0

e Na podstawie réwnan reakcji chemicznych napisanych w punkcie a) oblicz taczng
mase HCI zneutralizowanego w kazdej reakcji chemicznej. Zsumuj wyniki.

Obliczenia:

Odpowiedz: Dwie tabletki leku zneutralizujg mg HCI.
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Przypomnij sobie,
s. 28-29

Wskazowke znajdziesz
w podreczniku na s. 177.

2. DAWKA LECZNICZA | DAWKA TOKSYCZNA

Zadanie 1.
Zaznacz na modelach zwigzkéw chemicznych ich grupy funkcyjne. Napisz nazwy
zaznaczonych grup.

W, o & Mo

grupa hydroksylowa
Modele: ° atomutlenu @ atomu wodoru . atomu wegla .atomu azotu

Zadanie 2.
Przyporzadkuj nazwy (A-D) oraz oznaczenia (a—d) do podanych opiséw. Wpisz
litery w odpowiednie miejsca.

A. dawka toksyczna C. dawka lecznicza
B. dawka minimalna D. dawka Smiertelna srednia
a. LDg b. DM c. DT d. DC

ilos¢ substanciji wywotujgca pierwsze dostrzegalne zmiany w organizmie:
ilos¢ substancji powodujgca dziatanie lecznicze (dawka leku):
ilos¢ substanciji wywotujgca wyrazne zatrucie organizmu:

ilos¢ substancji powodujaca smier¢ 50% zwierzat doswiadczalnych:

Zadanie 3.

Kazda tabletka aspiryny zawiera 500 mg kwasu acetylosalicylowego. Oblicz, ile table-
tek w ciagu doby moze bezpiecznie zazy¢ osoba dorosta o masie 76 kg, wiedzac,
ze DC kwasu acetylosalicylowego wynosi maksymalnie 65 T—g na dobe.

Obliczenia:

Odpowiedz: W ciggu doby osoba dorosta o masie 76 kg moze bezpiecznie zazy¢
tabletek aspiryny.

Zadanie 4.

Uzupetnij zdania dotyczace lekéw o wiasciwosciach przeciwzapalnych, przeciw-

bélowych i przeciwgorgczkowych zawierajgcych kwas acetylosalicylowy.

A. Lekdw zawierajgcych kwas acetylosalicylowy nie nalezy popija¢ sokami owocowymi
oraz wodg gazowang, poniewaz

B. Spozywanie czosnku podczas kuracji kwasem acetylosalicylowym nasila
i moze spowodowac
C. Kwas acetylosalicylowy ulega rozktadowi z wydzieleniem
Dlatego nie nalezy stosowac tego leku po uptywie



Zadanie 5.
Poréwnaj toksycznos¢ zwigzkéw chemicznych, korzystajgc z ponizszego tekstu.
Wstaw znak ,,<” (mniej toksyczna) lub ,,>” (bardziej toksyczna) w odpowiednie miejsca.

¢ Alkohole sg mnigj toksyczne niz weglowodory, od ktdrych pochodza.

¢ \Weglowodory nasycone o faricuchach prostych sg mniej toksyczne niz ich izomery.

e Grupa aminowa w czasteczce zwieksza toksycznos¢ zwiazku chemicznego, a grupa
karboksylowa — zmniejsza.

¢ \Weglowodory nienasycone sg bardziej toksyczne niz weglowodory nasycone o tej
samej liczbie atomow wegla w czgsteczce.

¢ Alkohole polihydroksylowe sg mniej toksyczne niz alkohole monohydroksylowe.

CH,—CH-CH,
A ] CH;—CH,—CH,—CH,—OH
OH OH OH
B. CH,NH, CH,COOH
C. CHy~CH,~CH,—CH, CH,=CH-CH,—CHj4
T
D. CHz—CH,—CH,~CH,~CHj CHz~C~CHg
CH,
E. CHg—CH,—CH,—CH,—OH CHg—CH,—CH,—CHs
Zadanie 6.

LDg, dla arszeniku wynosi 14,6 T—S, a dla nitrometanu — 940 %’. Wskaz substancije
bardziej toksyczna oraz oblicz, ile razy bardziej jest ona toksyczna.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 7.

Na podstawie modelu czagsteczki kwasu acetylosalicylowego uzupetnij indeksy
stechiometryczne we wzorze sumarycznym tego zwigzku chemicznego. Oblicz
jego mase czasteczkowa oraz zawartos¢ procentowa tlenu.

wzor sumaryczny: G H O

Obliczenia:

model czgsteczki
kwasu acetylosalicylowego

Modele:
@ atomu tlenu

©® atomu wodoru

Odpowiedz: Masa czasteczkowa kwasu acetylosalicylowego wynosi u. @ atomu wegla




Zadanie 8.

Oblicz, ile graméw kwasu acetylosalicylowego i ile graméw wody znajduje sie
w 250 g nasyconego roztworu tego zwigzku chemicznego w temperaturze 20°C,
jesli rozpuszczalno$é tego kwasu w podanej temperaturze wynosi 1,37 g/100 g
wody. Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Notatki z lekcji
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Wskazowke znajdziesz
w podreczniku na s. 185.

3. SUBSTANCJE UZALEZNIAJACE

Zadanie 1.
Wstaw znak X przy modelu opisanego zwigzku chemicznego.

Zwigzek chemiczny z szeregu homologicznego alkoholi. Jest cieczg lotng, bezbarwna,
o charakterystycznym zapachu. Pod jego wptywem scina sie biatko jaja. Stosuje sie go
do produkcji jodyny, octu oraz denaturatu.

[ ]B e [ ]o.

W g

Modele: @ atomu tlenu

@ atomuwodoru () atomu wegla . atomu azotu

Zadanie 2.
Uzupetnij tabele. Skorzystaj z podanych informacji oraz z tabeli umieszczonej
w podreczniku.

Ptyny ustrojowe (w tym krew) stanowig 70% masy ciata mezczyzn i 60% masy ciafa
kobiet. Zawartosc alkoholu we krwi (promile, %s) to liczba gramow czystego alkoholu
przypadajgca na 1 kg ptyndw ustrojowych.

Masa Masa Masa ptynow | Zawartosé
Pleé spozytego . ustrojowych, | alkoholu we | Wplyw na organizm
ciata, kg o
etanolu, g kg krwi, %o
Kobieta 40 65

Mezczyzna 40 87
Zadanie 3.
Przyporzadkuj odpowiednie piktogramy do podanych nazw zwigzkéw chemicz-
nych. Wpisz litery (A-l) w odpowiednie miejsca. Skorzystaj z dostepnych zZrodet
informaciji.

R

&

0 &>

B' Dl @ F' Hl @
nikotyna etanol
tlenek wegla(ll) metanol
kofeina toluen

&>



Zadanie 4.

Dym tytoniowy z jednego papierosa zawiera 0,4 mg nikotyny. Oblicz, jaka dawke
nikotyny dostarczy do organizmu palacz po wypaleniu 8 papieroséw. Ocen, czy
zostanie przekroczona dawka $miertelna nikotyny, ktéra wynosi 0,05 g.

Obliczenia:
model czgsteczki nikotyny
Odpowiedz: Po wypaleniu 8 papierosdw palacz dostarcza organizmowi Modele:
nikotyny. Dawka smiertelna nikotyny zostata / nie zostata przekroczona. .atomu azotu
©® atomu wodoru
Zadanie 5. ® ztomu wegla

Uzupetnij schemat — wpisz nazwy oraz wzory sumaryczne gtéwnych sktadnikéw
dymu tytoniowego. Odpowiedz na pytanie.

arsen pochodne benzenu  cyjanowoddr
As NH5 toluen, fenol HCN CH4OH Cd

—— : .'!‘?M X,

substancje o dziataniu

radioaktywne izotopy chloroeten nikotyna tlenek wegla(ll) rakotworczym
210p,,

Ktdry ze sktadnikdw powoduje uzaleznienie?

Odpowiedz:

Zadanie 6.

Substancjom uzalezniajacym o podanych nazwach (a—f) przyporzadkuj poprawne
opisy (A-F).

a. kokaina A. Zawarta w lisciach herbaty i ziarnach kawy. Wieksze dawki
b. kofeina powoduja bezsennosé.

c. amfetamina B. Otrzymywana z opium. Silnie uzalezniajgcy Srodek

d. marihuana przeciwbolowy.

e. heroina C. Uzaleznia juz po zazyciu jednej dawki.

f. morfina D. Poraza zakonczenia nerwdw czuciowych. Bardzo silnie

uzaleznia.

E. Otrzymywana z konopi indyjskich.

F. Powoduje bezsennoscé, niepokdj i zaburzenia proceséw
myslowych.

a. b. C. d. e. f.



Zadanie 7.

Zawartos¢ kofeiny w 100 ml napoju energetycznego wynosi 32 mg. Dawka smiertelna
kofeiny wynosi 10 g. Oblicz, ile kofeiny zawiera puszka takiego napoju o pojemno-
$ci 250 ml oraz ile puszek odpowiada dawce $miertelne;j.

Obliczenia:

model czasteczki kofeiny

Modele:
@ atomu tlenu
©® atomu wodoru

. atomu wegla
.atomu azotu

Odpowiedz:

Notatki z lekcji
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ...

Wstaw znak X w odpowiednie miejsca.

Zadanie 1. (0-1)
Dopasuj wartosci LD;, (A-D) do podanych klas toksycznos$ci substanciji. Zakres
LDsq podano w mg/kg masy ciata.

A LDy <25 B.25<LD,y<200  C.200<LDs <2000  D. 2000 < LDy,

substancja toksyczna [ ]A/[ ]B/[ JCc/[ |D

substancja bardzo toksyczna [ |A/[ |B/[ |C/[ |D

substancja szkodliwa | Jas[ ]B/[ Jc/[ ]D

substancja nieklasyfikowana [ ]a/[ |B/[ Jc/[ D

Zadanie 2. (0-1)
W pomieszczeniu o objetosci 50 m® znajduje sie 65 g chloru w stanie gazowym (LCsy

m

dla chloru 864,1 > powietrza).

a) Oblicz zawarto$¢ chloru w metrze szesciennym powietrza.

[ ]A 3250 mg [ ]B. 1300 mg [ ]C.1120mg [ |D.130mg
b) Wartos¢ LCy dia chioru | | zostata /[ | nie zostata przekroczona.

Zadanie 3. (0-1)

Oblicz, ile razy silniejsza jest trucizna bedaca sktadnikiem kurary - trucizny wyste-
pujacej w korze pewnego tropikalnego drzewa (LD5, = 0,025 mg/kg masy ciata)
od muskaryny - trucizny zawartej w niektérych muchomorach (LD;, = 0,5 mg/kg
masy ciata).

| |A100razy [ |B.20razy [ |C.50razy [ |D.200razy

Zadanie 4. (0-1)
Ocen prawdziwo$é ponizszych informaciji.

A. Dawka lecznicza to kazda ilo$¢ zastosowanego leku. [ |Prawda [ |Fatsz

B. Dziatanie wegla aktywnego polega na absorpdii
szkodliwych substanci. | |Prawda [ |Fatsz

C. Osoba niepalgca przebywajgca w jednym pomieszczeniu
Z 0s0bg palgcy nie jest narazona na szkodliwe skutki
wdychania dymu tytoniowego. | |Prawda [ |Fatsz

Zadanie 5. (0-1)
Zaznacz nazwe substancji uzalezniajgcej, ktéra znajduje sie w kawie, herbacie
i napojach typu cola.

[ | A. teobromina [ |B. kofeina [ ] C. nikotyna [ | D. kokaina



Zadanie 6. (0-1)

Zaznacz poprawny wzor sumaryczny oraz poprawnie podang zawartos¢ procen-
towa (procent masowy) wegla w czasteczce paracetamolu przedstawionej za po-
moca modelu.

Wzér sumaryczny

[ ] A CgHgNO, [ ]B. CgHiN:O [ ]C. C/HgNO, [ |D. CgHgNO,
Zawartos$¢ procentowa wegla w czasteczce (procent masowy)
[ ]a. 63,58% [ ]b.52,75% [ ]c.66,67% [ ]d.6087%

Zadanie 7. (0-1)

Aspiryna zawiera kwas o wzorze sumarycznym CyHgO,. Zaznacz zawartos$¢ procen-
towa (procent masowy) wszystkich pierwiastkéw chemicznych wchodzacych
w skiad czasteczki tego kwasu.

[ ] A %C - 41,38%, %H - 3,45%, %O - 55,17%
[ |B. %C -60%, %H - 35,56%, %O - 4,44%

[ ]C. %C -60%, %H - 4,44%, %0 - 35,56%

[ ]D. %C - 42,89%, %H - 38,09%, %0 - 19,05%

Notatki z lekcji

model czasteczki
paracetamolu

Modele:
@ atomu tlenu
©® atomu wodoru

. atomu wegla
.atomu azotu



To jest chemia

Karty pracy ucznia to zestaw ciekawych zadan, ktorych wykonanie utatwi:

® przypomnienie i utrwalenie podstaw chemii potrzebnych na danej lekciji,

e zapamietanie zdobytej wiedzy,

e systematyczne éwiczenie nowych umiejetnosci,

* przygotowanie sie do sprawdzianow,

e samodzielne projektowanie, przeprowadzanie i opisywanie doswiadczen chemicznych.

Karty pracy ucznia zostaty przygotowane do kazdego tematu podrecznika To jest chemia. Przewidziano
w nich miejsce na notatki z lekcji, dzieki czemu publikacja z powodzeniem zastapi zeszyt przedmiotowy.

Kazdy temat rozpoczyna zadanie sprawdzajgce znajomosé
podstaw chemii z gimnazjum.

Wskazowki na marginesach utatwiaja rozwigzanie zadan
o wiekszym stopniu trudnosci.

w formie testu.

\ Kazdy dziat konczy podsumowanie

Pytania testowe umozliwiajg samodzielng kontrole
wiedzy przed sprawdzianem.

MAKSYMALNIE MATURALNIE =g =]
Od wiedzy po umiejetnosci ;

Wyjatkowe publikacje oferujgce praktyczne i efektywne =]
przygotowanie do matury, w petni dostosowane
do obowigzujgcej formuty egzaminu.

terazmatura.pl

Vademecum Zadania i arkusze maturalne Tuz przed egzaminem

Porzadkujesz wiadomosci Cwiczysz umiejetnosci sprawdzane Powtarzasz i utrwalasz najwazniejsze
i poznajesz sposoby rozwigzywania na maturze. Oswajasz si¢ z formg wiadomosci oraz umiejetnosci tuz
zadan typu maturalnego. egzaminu i sprawdzasz swoj poziom przed maturg.

przygotowania.

wejdz na

Centrum Kontaktu: 801 88 10 10, 58 721 48 00

\ er a strona internetowa: www.nowaera.pl

e-mail: nowaera@nowaera.pl

nowa Kontakt z wydawnictwem: 978-83- 25‘“ “

7883267719271
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